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电力储能用锂离子电池标准化发展分析
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摘　要：完善的锂离子电池标准体系是锂离子电池储能电站安全运行、锂离子电池性能高效应用的重要保障。本文结合当

前锂离子电池产业发展现状，从组成电池的关键材料、运输、生产检测等方面出发，梳理了储能用锂离子电池的标准并分析

其中存在的不足，对锂离子电池标准化未来的工作重点和发展路径提出了建议。
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Abstract:  A comprehensive standards system for the lithium-ion battery is crucial to ensuring the safe operation of lithium-ion 

battery energy storage power stations and the efficient utilization of lithium-ion battery performance. This paper examines the 

current development status of the lithium-ion battery industry. It analyzes the standards for lithium-ion batteries used in energy 

storage and their shortcomings in the aspects of key materials, transportation, production, and battery testing, and provides 

suggestions for future work and the development path of lithium-ion battery standardization.
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0   引 言

目前，锂离子电池储能电站在我国进入大规模

商业化应用阶段[1]。然而，在锂离子电池储能规模

化应用的过程中，逐渐暴露出许多制约锂离子电

池储能技术健康、可持续发展的短板。据统计，自

2017年以来，全球已发生70余起储能火灾事故，其

中大部分是由于锂离子电池引发的[2-4]。

标准化是产业发展的基础性工作，也是提升产

品质量和安全的重要手段之一。明确和提升锂离子

电池安全应用相关标准，已成为储能产业发展的基

本需求。因此，为满足市场日益增长的需求，确保锂
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离子电池在储能领域的安全使用，建立包含锂离子

电池材料[6,7]、单体、模块及管理系统以及电池的回

收利用[8,9]的锂离子电池标准体系势在必行[5]。

本文基于当前锂离子电池产业的发展状况，对

比了储能用锂离子电池标准现状，揭示了我国储能

用锂离子电池现阶段标准的不足之处。针对这些不

足，提出了我国储能用锂离子电池标准未来的工作

重点和发展路径。为我国储能用锂离子电池产业的

健康、可持续发展提供参考。

1   标准化分析

电力储能用锂离子电池标准的制定与修订需

要综合考虑系统性能、电池的性能参数、安全性

能、运行维护与回收利用等方面，以确保电池的质

量和安全性能，促进锂离子电池在电力储能领域的

应用和发展。同时，标准制定过程中需要充分考虑

国际和国内的标准现状和发展趋势，以及产业需求

和市场需求，以制定符合实际需求的标准体系。

接下了本文将从锂离子电池材料标准、运输和

生产检测标准、运行维护与维修标准和回收利用标

准等四个方面逐一介绍电力储能用锂离子电池标

准的现状。

1.1  锂离子电池材料标准

锂离子电池在储能领域广泛应用，其中磷酸铁

锂电池占据主导地位。图1展示了锂离子电池的结

构组成。其中，电池正负极和隔膜材料是电池的关

键组成部分，对电池的性能和安全性起着至关重

要的作用。这些材料需要具备高能量密度、良好的

电化学稳定性、卓越的安全性和低成本等特性，以

满足市场需求。因此，改进和完善锂离子电池的正

负极材料和隔膜材料标准显得尤为紧迫。

1.1.1 正极材料标准

国际标准层面，ISO/TC 333负责锂矿开采、浓

缩、提取、分离和转化为含锂化合物/材料（包括氧

化物、盐、金属、母材合金、锂离子电池材料等）领

域的标准化工作，具体包括术语、克服运输困难

的交货技术条件、统一的检测和分析方法。其中，

ISO/TC 333/WG 6主要负责锂正极材料的分析，该

技术委员会尚未发布标准，有14项正在制定的国际

标准，主要集中于锂的分析方法、锂电池正极材料

环境、电池包装和运输方式等基础项目。目前由中

国承担该技术委员会的秘书，由中国有色金属工业

标准计量质量研究所承担秘书处工作。该领域国

际标准有较大缺口，我国是锂的主要生产国和主要

消费国，建议我国相关企业尽早布局相关国际标准

的研发工作。

图1  锂离子电池结构组成

我国目前现有的锂离子电池正极材料相关国

家标准和行业标准，大部分由全国有色金属标准

化技术委员会组织牵头发布。截至2023年11月1日，

与锂离子电池正极材料相关的标准包括以下几项。

GB/T 23367.1-2009和GB/T 23367.2-2009分别规

定了钴酸锂化学分析方法的第1部分和第2部分，包

括钴量的测定（EDTA滴定法）和锂、镍、锰、镁、

铝、铁、钠、钙和铜量的测定（电感耦合等离子体原

子发射光谱法）。GB/T 26031-2010和GB/T 8766-

2013分别涉及镍酸锂和单水氢氧化锂的标准。GB/

T 30835-2014规定了锂离子电池用炭复合磷酸

铁锂正极材料的标准。GB/T 20252-2014和GB/T 

23365-2014分别涉及钴酸锂的标准以及其电化学

性能测试方法。GB/T 23366-2009规定了钴酸锂电

化学性能测试 首次放电比容量及首次充放电效率

测试方法。此外，GB/T 41704-2022、GB/T 42260-

2022和GB/T 42161-2022分别规定了锂离子电池正

极材料检测方法，磷酸铁锂电化学性能测试的循
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环寿命测试方法和首次放电比容量及首次充放电

效率测试方法。最后，SJ/T 11794-2022和YS/T系

列标准（YS/T 1030-2017、YS/T 1472.1-2021、YS/

T 1472.3-2021、YS/T 1472.4-2021、YS/T 1472.6-

2021）分别规定了锂离子电池正极材料游离锂的测

试方法以及富锂锰基正极材料的化学分析方法，包

括锰、锂、镍、钴、钠、钾、铜、钙、铁、镁、锌、铝、

硅含量的测定以及硫酸根含量的测定。

其中，两项国家标准GB/T 43092-2023《锂离

子电池正极材料电化学性能测试 高温性能测试方

法》和GB/T 23365-2023《钴酸锂电化学性能测试 

首次放电比容量及首次充放电效率测试方法》即

将实施；3项行业标准20230123-T-610《锂离子电

池正极材料-水分含量的测定-卡尔费休库伦法》、

20221460-T-610《锂离子电池正极材料粉末电阻

率测定》和20221726-T-610《钴酸锂化学分析方法 

第1部分：钴含量的测定EDTA滴定法和电位滴定

法》正在征求意见。

在锂离子电池正极进行制作时，为确保材料的

充分锂化，往往在制作过程中会加入过量的锂。当

残余锂过高时易导致电池浆料黏度大、电池存储性

能变差。GB/T 5211.6-2020《颜料和体质颜料通用

试验方法 第6部分：水悬浮液pH值的测定》和GB/

T 41704-2022《锂离子电池正极材料检测方法 磁

性异物含量和残余碱含量的测定》分别采用pH电

位法和电位确定法测量电池正极的残余碱含量。

1.1.2 负极材料标准

负极材料关注的技术指标有：负极材料的密

度、负极材料的比表面积、负极材料的pH值和水分

含量、负极材料的主元素含量和杂质含量、负极材

料的首次可逆比容量和首次效率等。

由于目前大规模进入实际应用的电池负极材料

以石墨为主，因此目前国内锂电池负极材料的标准

集中在石墨材料。截至2023年11月1日，涉及锂离子

电池负极材料的相关标准包括GB/T 30836-2014，

该标准规定了锂离子电池用钛酸锂及其炭复合负极

材料的要求；GB/T 33827-2017，该标准规定了锂电

池用纳米负极材料中磁性物质含量的测定方法；以

及GB/T 24533-2019，该标准涵盖了锂离子电池石墨

类负极材料的相关规范。这些标准为负极材料的制

备和性能提供了具体的技术要求和测试方法，有助

于确保锂离子电池的可靠性和性能符合标准。

其中，在GB/T 24533-2019《锂离子电池石墨类

负极材料》中，石墨被细分为多个类型，包括天然

石墨、中间相碳微球人造石墨、针状焦人造石墨、

石油焦人造石墨和复合石墨。每一类都经过评估，

根据其电化学性能（首次充放电比容量和首次库仑

效率）划分为不同的级别。而在每个级别内，根据

材料的平均粒径（D50），进一步分为多个不同的品

种。这一系统的分类和分级有助于确保使用在锂离

子电池中的石墨类负极材料符合特定的质量和性

能标准，从而提高电池的整体性能和安全性。

1.1.3 电池隔膜材料标准

隔膜的主要作用是隔离正负极，防止短路。隔

膜材料在确保锂离子电池安全和性能方面具有重

要作用，电池的容量、倍率、循环寿命、温度等性能

与隔膜材料的特性和质量密切相关[12]。制定隔膜

材料体系统一标准存在难度，因为其系列、规格及

质量受厂商、工艺、厚度变化、表面涂层等因素影

响较大。现有的隔膜标准主要规范了隔膜的物理

特性，而缺少了工业界更关注的隔膜在电池中应用

效果的相关标准，例如：用于锂离子电池的隔膜材

料缺乏公认的测试标准。

国际标准层面，ISO/TC 24/SC 4负责对颗粒材

料进行表征或尺寸分类的设备和方法的标准化，目

前，该技术委员会已发布55项标准，12项国际标准

正在制定中。ISO/TC 61/SC 11负责塑料制品领域的

标准化，包括通过聚合物粘合、密封、机械连接或

焊接的连接技术。其中，ISO/TC 61/SC 11/WG 3的

工作方向为塑料薄膜和片材。目前，电池隔膜材料

相关的国际标准缺乏针对性，没有专门针对锂离子

电池隔膜材料性的完整评价体系和国际标准。隔膜

材料的质量对锂离子电池的安全稳定运行具有重

大影响。我国相关企业在隔膜材料的生产上走在世

界前例，建议针对标准空白，尽早布局相关国际标

准的制定。

截至2023年11月1日，涉及电池隔膜材料的国

家标准有：GB 1038-70《塑料薄膜透气性试验方
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法》、GB 10006-88《塑料薄膜和薄片摩擦系数测

定方法》、GB 13022-91《塑料 薄膜拉伸性能试验

方法》、GB/ T 6673-2001《塑料薄膜和薄片长度

和宽度的测定》、GB/T 6672-2001《塑料薄膜和薄

片厚度测定 机械测量法》、GB/T 12027-2004《塑

料 薄膜和薄片加热尺寸变化率试验方法》、GB/T 

10403-2006《塑料 拉伸性能的测定 第3部分：薄

膜和薄片的试验条件》、GB/T 21650.1-2008《压

汞法和气体吸附法测定固体材料孔径分布和孔隙

度 第1部分：压汞法》、GB/T 13542.2-2009《电气

绝缘用薄膜 第2部分：试验方法》、GB/T 26793-

2011《库仑法微量水分测定仪》、GB/T 2792-2014

《胶黏带剥离强度的试验方法》、GB/ T 31729-

2015《塑料薄膜单位面积质量试验方法》、GB/T 

31484-2015《电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求

及试验方法》、GB/T 33052-2016《微孔功能薄膜

孔隙率测定方法 十六烷吸收法》以及GB/T 36363-

2018《锂离子电池用聚烯烃隔膜》等标准。其中，

GB/T 36363-2018《锂离子电池用聚烯烃隔膜》中

针对电池隔膜的厚度、拉伸强度和断裂伸长率、穿

刺强度等特征进行了规定。一般来说，3C数码电池

的隔膜材料有向更薄的方向发展的趋势（7μm及以

下），动力电池的电池隔膜材料需要考虑机械安全

性，一般在16~25μm之间。

同时，电池的隔膜材料需要考虑在高温环境下

的性能。目前，厂家多使用GB/T 12027-2004《塑

料薄膜和薄片加热尺寸变化率试验方法》测试电池

隔膜材料的热收缩情况[13]。

1.2 运输、生产要求与检测标准

除原材料外，电力储能用锂离子电池安全还涉

及生产、运输和检测。在运输过程中存在潜在的极

端温度、机械磕碰和湿损风险，因此锂离子电池在

运输过程中应严格执行标准，避免事故发生。目前

使用最广泛的锂电池安全运输标准UN38.3是联合

国针对危险品运输专门制定的《联合国危险物品运

输试验和标准手册》第3部分38.3款，该标准规范

了高度模拟、高低温循环、振动试验、冲击试验、

55℃外短路、撞击试验、过充电试验、强制放电试

验等安全检测项目。

IEC标准中，IEC 62281-2004和IEC 63056: 

2020对锂电池运输安全要求进行了规范，前者侧

重于运输过程中的检验方法和安全要求；后者侧

重于运输和安装过程中的电气绝缘检查与运输和

安装过程中的短路保护。我国国家标准GB 21966-

2008《锂原电池和蓄电池在运输中的安全要求》等

同采标国际标准IEC 62281-2004。

锂离子电池的生产要求与检测应分为电池的电

性能要求和安全要求两类。电性能要求方面，IEC 

61427-1和IEC 61427-2中都对电池的容量测试、充

放电效率测试、循环寿命测试、温度性能测试和高

温储存性能测试进行了规定。IEC 61427-1是针对

光伏离网用储能电池的标准，因此还包含了光照日

循环、季节性周期对电池最大放电深度的影响、夏

日高电荷状态的时期和冬季持续低电荷状态的时

·Research on Standard Application·

表1   电力储能用锂离子电池测试要求

电池单体性能测试 电池模块性能测试 电池簇性能测试

初始充放电能量 初始充放电能量 初始充放电能量试验

倍率充放电性能 倍率充放电性能试验 外观检验

高温充放电性能 高温充放电性能试验 绝缘性能试验

低温充放电性能 低温充放电性能试验

绝热温升试验 绝缘性能试验

能量保持与能量恢复能力试验 能量保持与能量恢复能力试验

储存性能 储存性能试验

循环性能 循环性能试验

     注：表格信息截至2023年11月1日
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期对电池寿命的影响。

GB/T 36276:2018规范了电力储能用锂离子电

池的测试要求，包括电池单体、电池模块、电池簇

的测试，具体测试要求见表1。GB/T 36276:2023将

于2024年7月1日起实施。

安 全可 靠 性 又分 为 机 械 可 靠 性、环 境 可 靠

性 和 滥 用电气可靠性。I E C  S C 21 A制定的I E C 

63056:2020对锂电池的安全性能提出了严格要求，

对于火灾、爆裂/爆炸、电池电解液泄漏、机械变

形或安装不正确导致的严重电气短路、持续排出

易燃气体的排气、电池、模块、电池组和电池系统

外壳破裂、内部组件暴露等问题进行了总结。IEC 

SC21A还制定了IEC 62619:2022来规范工业用二次

锂电池的安全性能，将环境可靠性测试纳入其中，

主要包括热冲击循环、热稳定性、起火、浸泡、过

热、湿热、盐雾低气压等项目。

国内标准GBT 36276-2018针对锂离子电池单

体安全性能的测试包含了短路、挤压、低气压和加

热测试；针对锂离子电池模块体安全性能的测试包

含了耐压性能试验、短路试验、挤压试验、跌落试

验、热失控扩散试验；针对锂离子电池簇体的安全

性能的测试包含了耐压性能试验。

目前，有关储能用锂离子电池运输、生产要求

与检测的标准较为完善，基本能够覆盖锂离子电池

的各种使用场景。但是，在国际标准和我国国家标

准中都没有考虑储能电池中冷却系统的测试要求。

随着储能电池能量密度的增加，单体电池在工作过

程中的发热问题会逐渐严重，建议将电池的冷却系

统作为储能系统的一部分纳入安全检测标准。

1.3  运行维护与检修标准

制定健全的电化学储能电站运行维护及检修标

准是降低储能电站事故风险的重要措施。目前，国

内外主要通过电池管理系统对电池组的电压、电流

和外部温度等外部特征进行检测，并未做到真正

检测电池内部情况。

随着传感技术和检测技术的进步，已有多种技

术可用于电芯级检测[10，11]。当前，已发布的运行维

护与检修标准主要针对系统级别，未发现针对电芯

级运行维护与检修的标准。

IEC 62933-5-4《EES系统的并网安全测试方

法和程序-锂离子电池系统》正在编制中，该标准介

绍了锂离子电池系统的EES系统并网安全测试方法

和程序，包括电气、机械、爆炸、电磁场、火灾、温

度、化学效应、辅助控制和通信系统故障、环境引

起的危害以及BESS外壳和防护罩的IP等级测试方

法。同时，IEC/TC 120和IEC/TC 69联合成立JWG 

15，负责基于电动车的分布式储能系统运行维护与

检修的相关标准。

GB/T 40090-2021储能电站运行维护规程对

储能电站日常的运行维护和检修进行了规定，主要

包括储能变流器、储能监控系统、液流电池储能系

统、电池及电池管理系统、电池室或电池舱、消防

系统和空调系统的检查要求。

针对电芯级运行维护和检测标准能够极大程

度避免储能电站热失控的风险。目前缺乏针对电池

单体在运行过程中的维护和检修标准，建议在未

来的标准规划中，加入针对电芯级健康状态的评估

和检查方法。

1.4  回收利用标准

废旧的锂离子电池如果不经过妥善处理，其中

包含的金属和有害物质如果随意丢弃，可能渗入土

壤和水源，对生态系统和人类健康产生不良影响。

电池的回收利用是电池整个生命周期关键一环，通

过回收，不但可以有效减少有害废弃物的排放，保

护环境，还可以降低成本。目前，对于锂离子电池

的回收利用主要有梯次利用和直接回收利用两种

技术路线。

1.4.1 梯次利用

随着新能源汽车行业高速发展，市场即将迎来

大规模的动力电池退役潮。梯级利用是指对于电

池容量降低使得无法支持电动汽车工作，但本身没

有报废的电池，回收并用于储能等其他用途。电池

的梯级利用不仅能够有效解决电池产生的环保问

题，同时也有助于节约企业生产成本。

然而，动力电池梯次利用风险大，剔除风险

成本高，存在较大的使用风险。如：发生在北京的

2021年4月16日储能电站爆炸事故，就是由梯级利

用电池热失控所引发。
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截至2023年11月1日，有5项国家标准与电池的

梯次利用直接相关。（1）GB/T 34015-2017标准详

细说明了车用动力电池回收利用中的余能检测要

求，为确保电池在回收过程中的安全性和有效性

提供了技术指导；（2）GB/T 38698.1-2020标准是

车用动力电池回收利用管理规范的第一部分，涵

盖了包装运输方面的规定，以确保电池在运输过

程中的合规性和安全性；（3）GB/T 34015.2-2020

标准详细规定了梯次利用的拆卸要求；（4）GB/T 

34015.3-2021标准作为梯次利用的第三部分，详

细规定了梯次利用的要求，为实现电池的多次有

效利用提供了标准化的流程。（5）GB/T 34015.4-

2021标准作为梯次利用的第四部分，规定了梯次利

用产品的标识要求，以确保回收产品的可追溯性

和标准化。

1.4.2 直接回收利用

电池梯次利用是未来退役锂离子电池利用的

主流方向，但目前尚以试点项目为主。当下电池回

收利用的主流做法是直接回收利用可回收高价值

金属并降低对上游矿石的依赖，避免环境危害。未

来电池回收处置和利用将是电池原料重要的来源

渠道之一，针对锂电池回收利用的国际标准主要有

IEC 63338和IEC 63330。

截至2023年11月1日，有5项国家标准与电池的

回收利用直接相关。GB/ T 34015-2017规范了车

用动力电池回收利用中的余能检测，GB/T 33598-

2017明确了拆解规范，GB/ T 38698.1-2020是车

用动力电池回收利用管理 规范的第一部分，专注

于包装运输。此外，GB/T 33598.2-2020和GB/T 

33598.3-2021分别规定了车用动力电池回收利用中

再生利用的材料回收要求和放电规范。

2  问题与建议

2.1  基础标准问题与建议

2.1.1 正极材料

（1）老旧标准急需更新。部分标准制定时间过

长，如：国家标准GB/T 30835-2014《锂离子电池用

炭复合磷酸铁锂正极材料》距发布已超9年，GB/T 

26031-2010《镍酸锂》已超过10年。应及时进行标

准的修订工作，以满足相关技术更新指标。

（2）部分标准交 叉重复。如：GB/ T 4170 4-

2022《锂离子电池正极材料检测方法 磁性异物和

残余碱含量的测定》与SJ/T 11795-2022《锂离子

电池电极材料中磁性异物含量测试方法》、SJ/ T  

11794-2022《锂离子电池正极材料游离锂的测试

方法》标准中出现交叉重复的问题，不利于标准的

使用。在标准修订的过程中，应加强沟通和协同，

避免出现交叉重复问题。

2.1.2 负极材料

（1）现有锂电池负极材料标准缺乏具体性和丰

富性。现有标准的内容涵盖范围广泛，但对特定材

料的关注不够集中、标准体系不够充足，建议针对

不同类型的负极材料制定独立的标准。

（2）缺乏锂电池负极材料测试的统一标准。目

前，负极材料的测试标准存在一些定义模糊的参

数。现有标准对负极材料的比容量和循环寿命等

参数没有明确的指导要求，而这两个参数对于确定

电极材料的实际应用性能非常重要。因此，建议未

来的标准中明确这些参数。

（3）丰富负极材料的标准体系、关注新型电

池体系的标准制定。例如：对于新型的硅基负极材

料，建议制定纳米硅碳和氧化亚硅两个独立的标

准，以满足市场需求。

2.1.3 隔膜材料

国内大多数隔膜生产商存在生产工艺不稳定、

精度低和产品一致性差等问题，这些问题导致锂电

池的不稳定和安全隐患。为了解决这些问题，未来

的隔膜标准制定需要考虑多个因素：首先，需要建

立统一的测试方法以确保隔膜的质量控制和一致

性，将厚度、孔隙率、耐温性、机械强度等指标纳

入标准要求；其次，需要考虑指标的合理性和先进

性，以引导隔膜生产商改善产品质量、规范生产，

提升国际竞争力；最后，隔膜标准的制定还应考虑

环境友好性和可持续发展的要求。

2.2  生产安全与运维标准问题与建议

（1）完善电芯级运行维护和检测标准。完善的

电芯级运行维护和检测标准，能够显著降低储能电
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站发生热失控的风险。目前，针对电芯级的维护和

检修标准尚不完善。建议在未来的标准规划中，重

视并完善电池系统健康状态的评估和检查方法，以

确保电池系统的稳定运行，降低潜在的安全风险。

完善的电芯级运行维护和检测标准不仅应包括电

池单体的日常检查和定期维护，还应涵盖电池系统

的健康状态评估、故障诊断与预测等方面。

（2）更加严格和详细地将机械触发因素考虑

在内。由于储能电站的电池系统规模庞大，包含众

多电池单体，因此很容易受到机械碰撞，影响电池

系统的稳定运行，增加安全风险。例如：支撑结构

的老化可能会导致电池系统的跌落碰撞，安装和运

输过程中的震动和跌落，以及不可抗力引起的自然

灾害带来的机械损伤等。应该在标准体系中增加

相应的检测标准来应对这些情况，以保障电池系统

的安全和稳定运行。

（3）由于储能电站的电池排布过于密集，位于

不同位置的电池模块的热量累积情况存在差异，

极易导致局部地区热量累积，从而引发热失控事

件。此外，不同的海拔和气候也会导致相同的电池

单体在运行过程中处于不同的工作状态。现有标

准尚未对此进行规定，建议后续标准制定者考虑

储能系统的设计和管理，并纳入其他多种因素，包

括电池数量、排列方式、充放电倍率、热量管理以

及地理环境影响等。

（4）更严格的充放电电压范围约束。由于储能

电站的容量逐渐增大，导致储能电站的电池系统愈

发庞大。这导致电池系统内部的各个电池单体之间

的不均一性被进一步放大，个别单体出现过充过

放的概率增大。因此需要更严格的充放电标准要

求，才能避免出现由于局部电池失效而导致的极端

事故发生。

2.3  回收利用标准问题与建议

2.3.1 梯次利用

（1）统一电池的结构和接口标准。目前，回收

的动力电池结构、参数和状态均有较大差异。动力

电池通常根据工业界特定车型定制，不同厂商的动

力电池之间的结构、规格和参数差异较大，这使得

有效梯次利用这些电池具有较大挑战性。

（2）完善退役电池状态检测标准。当前缺乏统

一有效的评价退役电池性能和安全性的标准，极

大地增加了的梯级利用的风险。

（3）完善退役电池回收流通法规和梯级利用

标准。当前对动力电池回收利用的各个环节协同监

管力度不够，相关回收流通法规尚不完善，无法畅

通回收渠道。

2.3.2 直接回收利用

与电池梯级利用的标准化不足类似，电池包结

构不统一、拆解难度大以及缺乏有效的协同监管是

直接回收利用过程中普遍遇到的问题。此外，目前废

电池回收的重点主要是回收贵金属，而忽视了对其

他相对廉价的组分，如：电解质和隔膜的适当回收。

同时，为进一步完善动力电池的回收进程，一

方面应号召主要的电池厂商、电池使用企业与回收

企业签署知识产权保密协议，或者建立联合运营

模式，适当共享数据以提高电池回收利用效率；另

一方面，通过规定统一电池的生产标准，建立动力

电池追溯编码规则，使用统一电池编码，确保每一

块动力电池有迹可循，可以进一步降低电池回收利

用成本。

3   结 语

本文结合当前锂离子电池产业的发展情况，梳

理了储能用锂离子电池的标准体系，并分析了当前

锂离子电池标准的不足，进而对锂电池正/负极材

料、隔膜材料、生产运维、回收利用等方面的标准

化工作提出了建议，以期提升锂离子电池的安全高

效利用，支撑新型电力系统的建设。
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