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GJB 5109A-2022《装备计量保障通用要求 检测和校准》

标准解析
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摘　要：本文全面、深入地对GJB 5109A-2022《装备计量保障通用要求  检测和校准》进行解析，通过对比新旧版本标

准的差异，深度解析新标准在适用范围、计量保障目标、装备研制计量保障要求、使用维护计量保障要求等方面的改进。

同时，结合其在当前及未来军事领域的发展与应用，提出GJB 5109A-2022的应用建议。旨在为相关领域的研究和应用提

供参考，以期推动军事装备计量保障工作的进一步发展。
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Abstract:  This paper aims to comprehensively analyze the GJB 5109A-2022 standard. By comparing the differences between 

the new and old versions of the standard, it analyzes the improvements of the new standard in terms of scope of application, 

metrological support objectives, equipment development metrological support requirements, and usage and maintenance 

metrological support requirements. At the same time, based on its current and future development and application in the 

military field, it proposes application suggestions for GJB 5109A-2022. This paper aims to provide reference for research and 

application in related fields, in order to promote further development of military equipment metrology support work.
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0   引 言

装备计量保障在军事现代化进程中扮演着至

关重要的角色。随着军事技术的快速发展和战争

形态的不断演变，对武器装备的性能要求日益提

高，而计量保障则是确保这些装备性能参数准确、

可靠的基础。

在武器装备的研制、试验、生产和使用过程

中，各种参数的量值准确性对于装备的性能和效

能有着至关重要的影响，计量保障通过精确测量、

校准和检验，确保这些参数的量值符合预定要求，

为装备的性能提供坚实的支撑。在现代战争中，武

器装备的作战效能往往取决于性能的准确性和可

靠性，通过计量保障可及时发现并解决装备在性
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能方面的问题，确保装备在战场上能够发挥出最佳

性能，提升作战效能。通过计量保障可减少因故障

导致的停机时间，及时对装备进行预防性维护，延

长装备的使用寿命，降低维护成本
[1]

。GJB 5109A-

2022
[2]

作为国家军用标准的重要组成部分，其修订

和完善对于提升装备计量的准确性和可靠性具有

重要意义。本文将新版标准与旧版标准进行对比，

对GJB 5109A-2022进行深度解析。

1   GJB 5109A-2022标准发展与应用

GJB 5109-2004
[3]

从2004年3月10日发布以来，

有力保证了装备研制质量，是装备测试和计量保障

的重要环节，为军事领域中的装备计量保障工作提

供了重要的技术指导和支持。然而，随着军事技术

的快速发展和装备更新换代的加速，在当前装备

信息化、智能化和高度集成化背景下
[4]

，原标准已

逐渐显露出一些不足之处，如：标准覆盖范围不全

面、执行要求不够细化、管理手段有待提升等
[5]

。为

更好适应军事领域的技术发展和应用需求，2023

年1月5日发布了新版本GJB 5109A-2022代替GJB 

5109-2004。

GJB 5109A-2022是在原GJB 5109-2004标准

基础上进行修订和完善的。在修订过程中，对原标

准进行了全面升级和优化。新版标准明确提出了装

备计量保障的目标和原则，为计量保障工作提供

了明确的方向和指导。新版标准提出了定性要求、

定量要求和协调要求，为装备计量保障工作提供了

具体的衡量标准和操作指南。新版标准强调了装

备全寿命周期中的计量保障工作，从装备研制、试

验、生产到使用维护等各个环节都需要进行有效

的计量保障。

通过对比新旧版标准，可以看出GJB 5109A-

2022在提升装备计量保障水平、促进军事现代化

发展方面具有重要的推动作用。随着军事现代化

的不断推进，对装备计量保障的要求也将不断提

高。因此，我们应该进一步加强对装备计量保障工

作的重视和投入，确保武器装备的性能和作战效

能得到有效保障。

2   GJB 5109A-2022标准解析

GJB 5109A-2022进行了全面升级和优化。与旧

版标准相比，新版标准对装备计量的规范性、准确

性提出了更高的要求。GJB 5109A-2022在应用范

围方面进行了扩展，通过引入全寿命阶段的检测技

术和方法，进一步提高了计量结果的准确性和可

靠性。与旧版标准相比，新版标准不仅适用于传统

的武器装备、通信设备、电子设备等领域的计量保

障工作，同时适用新型武器装备、智能化装备等新

兴领域的计量保障工作，这一变化反映了当前军事

领域的技术发展趋势和装备更新换代的需求。GJB 

5109-2004与GJB 5109A-2022的比较对照见表1。

下面对GJB 5109A-2022标准中的部分关键条

款进行详细解读。

2.1 标准中适用范围的拓展

2004版GJB 5109标准适用于军方在论证、研

制或者采购装备时，提出相应的计量保障要求；也

适用于为保证装备性能参数的量值准确一致并具

有测量溯源性而实施有效的计量保障。2022版GJB 

5109A标准适用于装备研制、试验鉴定、订购、使

用维护等阶段的计量保障工作。装备预先研究和

装备综合研究涉及装备计量保障的可参考使用。

标准由原来的论证、研制或者采购阶段扩展到装

备全寿命阶段。

2004版的标准主要集中在装备的初期阶段，

而新版标准则涵盖了装备从研制到退役的整个周

期。这确保了装备在各个阶段都能获得持续、有效

的计量保障，提高了整个装备系统的可靠性和稳定

性。由于新版标准强调了全寿命周期的计量保障，

因此装备的性能参数在各个阶段都能得到准确的

测量和校准，从而保证了参数的准确性和一致性，

这对于提高装备的整体性能至关重要。新版标准

依然重视测量溯源性，即测量结果的来源和可追踪

性。通过全寿命周期的计量保障，可以确保测量结

果的准确性和可信度，为装备的性能评估和改进

提供有力支持。新版标准考虑了装备预先研究和综

合研究的需求，为这些研究提供了计量保障方面的

参考，有助于在装备研发初期就考虑到计量保障的
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表1  GJB 5109-2004与GJB 5109A-2022比较对照表 

2004版 2022版

章节 内容 章节 内容

1 范围 1

范围

修订，由“论证、研制或者采购”扩展到“装备研制、试验鉴定、订购、使用维护”全寿
命阶段

2 引用文件 2

引用文件

替换，引用文件替换为GJB 1317、GJB 1686、GJB 9399、JJF（军工）1-2012、JJF（军工）
2-2012、JJF（军工）7-2015

3 术语和定义 3

术语和定义

修订，术语由20个缩减至5个，其中增加了“计量性（measurablity）”“计量保证
（metrological assurance）”术语及定义

/ / 4

目标与原则

增加4.1“装备计量保障目标”，分别明确了“总目标”“研制阶段计量保障目标”“试
验鉴定阶段计量保障目标”“订购阶段计量保障目标”和“使用维护阶段计量保障目
标”；
增加4.2 “装备计量保障基本原则”，分别明确了“系统性原则”“法制性原则”“溯源
性原则”和“便捷性原则”

4 总要求

5

总要求

增加5.1“装备计量性要求”，分别提出了“定性要求”“定量要求”和“协调要求”。
新版本本部分去掉《装备检测需求明细表》等相关要求，在下文统一规定；明确了装
备检测与校准的一般要求

5
装备检测和校准

要求

5.2“检测与校准实施要求”
新版本本部分去掉《装备检测需求明细表》等相关要求，在下文统一规定；明确了
装备检测与校准的一般要求

6 检测设备要求 5.3“检测与校准设备要求”
新版本将旧版2章合并为1节，分别从“设备使用和选择要求”“自动测试设备”“内嵌
式校准设备”“专用检测设备”等方面对检测与校准设备提出要求7 校准设备要求

8 准确度要求
5.3.5“测试不确定度比（TUR）要求”
修订，将旧版“准确度”修订为新版“测试不确定度比”

9
装备检测和校准

需求汇总要求

5.4“装备计量保障信息化要求”
修订，将旧版“装备检测和校准需求汇总要求” 修订为新版“装备计量保障信息化要
求”，同时明确保障信息包含装备全寿命的有关计量数据、报告和文件等。新版本本
部分去掉《装备检测需求明细表》等相关要求，在下文统一规定

/ / 6
增加了“装备研制计量保障要求”，从立项综合论证、方案设计、样机研制与性能试验
3个方面，提出在研制阶段同步开展计量保障的详细要求

/ / 7
增加了“试验鉴定计量保障要求”，从状态鉴定、定型审查和在役考核3个阶段，试验
设备设施计量监督管理等方面提出试验鉴定阶段计量保障详细要求

/ / 8
增加了“装备订购计量要求”，主要是要求装备和检测设备引进时同步考虑计量设备
的引进或研制安排

/ / 9 增加了“使用维护计量保障要求”，对装备使用维护主体提出计量保障要求

附录 附录A~E 附录

附录A、B

将旧版附录《装备检测需求明细表》《检测设备推荐表》《校准设备推荐表》《装备检
测和校准需求汇总表》调整为《装备检测与校准需求汇总表》，该表为规范性附录A；
同时，增加资料性附录B
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需求，避免后续阶段出现不必要的问题和延误。

将计量保障工作贯穿于装备的全寿命周期，有

助于促进工作的系统化和规范化。通过制定统一的

标准和要求，可以确保各个阶段的计量保障工作都

能够得到有效执行，从而提高整个装备系统的质

量和可靠性。

2.2 标准中目标和原则、定性与定量要求的增加

2022版GJB 5109A标准中首次增加了“4目标与

原则”，明确了装备计量保障目标是确保装备性能

参数的量值准确一致，通过计量保障过程控制等

措施，使设备始终处于良好的技术状态，具备随时

准确执行预定任务的能力。指出装备计量保障目标

由装备全寿命各阶段计量保障目标支撑实现。新

版标准为装备计量保障工作提供了明确的指导方

向，以及全寿命周期的计量保障模式，有助于提高

装备性能、增强任务执行能力、降低维护成本并促

进装备技术创新。

2022版GJB 5109A标准中同时增加了“5.1装

备计量性要求”，明确提出了“定性要求”“定量要

求”和“协调要求”。定性要求为装备计量保障工

作提供了明确的性质和方向性指导，确保相关人员

在进行计量工作时能够准确把握目标，避免偏离

方向。定量要求为装备计量工作设定了具体的衡量

标准，有助于实现精确控制和评估，确保装备的性

能参数能够达到预定的准确度和可靠性。各个阶

段和环节的计量保障工作应相互协调、相互支持，

实现资源的优化配置，避免浪费，并提高整体工作

效率。

 新版标准为装备计量保障工作提供了更加明

确、系统、可操作和可评估的指导依据，有助于提

高装备计量保障工作的效率和质量，确保装备的

性能参数能够达到预定的准确度和可靠性。

2.3  标准中各阶段保障要求的增加

2 0 22版GJ B 510 9A标准中同时 增加了“6装

备研制计 量保障要求”“7试验鉴定计 量保障要

求”“8装备订购计量要求”“9使用维护计量保障

要求”，详细规定了各阶段的计量保障要求，通过

各分阶段保障要求的实施，支撑装备全寿命计量

保障目标的实现。 

分阶段保障要求使整个装备全寿命周期的计

量保障工作有了明确的标准要求，有助于高效、准

确地执行计量保障任务。标准覆盖了从装备研制、

试验鉴定、订购到使用维护的全寿命周期，确保各

阶段计量保障工作的连贯性和一致性。通过对各

阶段的计量保障要求进行详细规定，可以更加合理

地配置计量保障资源，避免资源的浪费，提高资源

利用效率。

2022版GJB 5109A标准中各阶段保障要求的增

加，不仅提高了装备计量保障工作的明确性、系统

性和可操作性，还有助于优化资源配置、降低维护

成本，并最终促进军事现代化的发展。

2.4 标准中信息化要求的提出

2022版GJB 5109A标准中“5.4装备计量保障信

息化要求”指出，计量保障信息包括装备研制、试

验鉴定、订购、使用维护等过程产生的有关计量数

据、报告及文件等。要求利用或完善现有的装备信

息系统，优先选用通用格式，有效地收集、记录、

分析、处理、评价、改进和反馈计量保障信息。 

现代化武器装备发展趋势中，信息化与智能化

是重要方向。计量保障信息化的提出，顺应装备发

展趋势，为装备的智能决策提供有力支持。计量保

障信息化要求通过完善现有的装备信息系统，实现

计量数据的统一管理和追溯，有助于确保计量数

据的准确性和可靠性，为装备的性能评估和故障

溯源提供有力支持。信息化要求能够确保计量保障

工作的实时性和高效性，满足现代武器装备对计量

保障的需求。通过信息化系统对计量保障信息的

收集、分析、处理和评价，可为装备研制、采购、使

用和维护等各个环节提供有力的决策支持，有助于

制定更加科学、合理的装备保障策略和计划，提高

了装备保障工作的针对性和有效性，提升了计量数

据溯源能力，为优化资源配置和提高决策支持能力

等方面带来了显著的好处。

3   GJB 5109A-2022标准应用建议

GJB 5109A-2022新版标准确保了装备计量的

准确性和可靠性处于国际先进水平，标准在应用范
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围方面进行了扩展，覆盖了军事领域中的各类装备

计量保障工作。新版标准在技术要求、检测方法等

方面均考虑了实际应用的需求。标准应用及持续
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明确规定了以军事计量的方式要对装备及检测设

备进行检定、校准，确保装备的性能参数量值一致

性
[6]

。GJB 5109A-2022有效呼应了这些顶层要求，

为部队装备使用过程中的检测、校准、维修提供了

顶层标准，为确保GJB 5109A-2022标准的有效落

地应用，应加强对该标准的宣传和培训工作。

在实际应用中，往往在装备研制初期侧重于装

备的战技指标，从而忽略了支持设备的计量保障要

求。因此，要在装备研制初期重视计量性设计，并

将计量性设计贯穿于装备研制的全过程。

（2）严格执行标准要求，融入计量检验管理

体系

在 装 备 计 量 保 障 工 作 中 应 严 格 执 行 G J B 

5109A-2022标准的要求，通过加强监督检查和考

核评估等方式确保各类装备在计量方面的准确性

和可靠性符合标准要求。我国制造业中大多数企

业都建立了计量检验管理体系
[7]

，企业需将装备计

量保障通用要求有效融入计量检验管理体系，同

时作为企业质量保证体系、职业健康与安全管理体

系等支撑体系，保证装备产品的全寿命是建立在可

靠的数据保证基础之上的。

（3）持续改进，不断优化装备计量保障手段

依据GJB 5109A-2022“5.3.5测试不确定度比

（TUR）要求”，按照1∶4的量传法则，从计量设备

→保障设备→装备传递，1%测试不确定度比的装

备，需要计量设备的检测指标满足0.0625%，并且

保障设备大多为专用设备，多个设备间互不兼容，

极大增加了计量保障的复杂性和成本，从长远规划

上，需要持续改进、不断优化保障手段，使保障设

备具有综合化的特点。

目前试验装备主要采取不坏不修、坏了再修的

维修方式，设备出现故障后，按照使用说明书被动

维修保障
[8]

。GJB 5109A-2022 提出了“5.4装备计

量保障信息化要求”，长远规划上需结合装备计量

保障信息化要求，将装备维修从被动维修向主动维

修转变。构建数据驱动的维修保障资源、维修保障

能力、维修保障效益、维修保障决策与反馈的维修

保障体系。

4   结 语

GJB 5109A-2022标准的发布和实施对于提高

军事领域装备计量的准确性和可靠性具有重要意

义。通过深度解析该标准内容并与旧版标准进行详

细对比，可以看出新版标准在技术要求、应用范围、

检测方法等方面均进行了改进和完善，以更好地满

足军事领域对装备计量保障的需求。同时应推进标

准应用落地、严格执行标准要求，以及进行持续优

化和改进。未来随着军事技术的不断发展和装备更

新换代的加速，GJB 5109A-2022标准将继续发挥

重要作用，为军事现代化进程提供有力保障。

·Evaluation and Analysis on Standard·


