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摘　要：本文聚焦“双碳”目标要求，分析江苏锂离子动力电池产业现状，实证研究其标准化发展水平，明确江苏锂离子动

力电池标准布局空间，从标准化视角提出对策建议，助力江苏锂离子动力电池产业能级提升。
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0   引 言

2020年，我国承诺在2030年前实现碳达峰，

在2060年前实现碳中和（简称“双碳”目标）。

当前，全球新能源汽车消费市场迅猛增长。锂

离子动力电池是新能源汽车等电动交通工具的核

心动力源，在纯电动汽车车辆周期的碳排放占比

达40%
[1]

。“双碳”目标对锂离子动力电池的能量

密度、使用寿命、安全性、回收利用、减碳措施等

提出更高要求，要求电池具有高效电性能、高安全

性、可回收性
[2,3]

。发展锂离子动力电池产业已成为

我国加快能源结构转型、推动绿色发展、实现“双

碳”目标的战略选择。

近年来，江苏动力电池产业蓬勃发展，被列入
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江苏“1650”现代产业体系重点产业链之一。工业

和信息化部装备工业发展中心《2023动力电池产业

发展指数》显示，在中国发展指数体系中，江苏、福

建、广东、四川、湖北排名前五。江苏在电池材料

与电池制造领域处于领先。标准化在便利经贸往

来、支撑产业发展、促进科技进步、规范社会治理

中发挥重要作用。如何通过标准化促进江苏锂离子

动力电池产业实现能级提升是一项重要议题。

因此，本文结合“双碳”目标要求，开展江苏

锂离子动力电池产业及其标准化发展实证研究，

分析明确江苏锂离子动力电池标准布局空间，提出

标准化推进江苏锂离子动力电池产业能级提升的

有效对策。

1   江苏锂离子动力电池产业发展情况

1.1   产业规模全国首位

2023年，江苏动力电池产业产能、产销量、

出口量 等 多 项指 标位 列国内第一。国内动力电

池装机量排名前十的企业均在江苏建有生产基

地。截至2024年1月初，35家电芯企业已建总产能

432.3GWh、在建产能240.3GWh，产能规模居全

国首位。2023年1-11月，江苏动力电池电芯产销量

分别达到216.6GWh、218.1GWh，同比增长19.8%、

28.2%，国内占比达35.5%、39.4%，位列全国第

一；累计实现营收2253.9亿元、同比增长25.4%，

实现利润94.2亿元、同比增长11.8%；累计出口

80.6GWh，同比增长31.3%，出口量全国第一
[4]

。其

中，时代上汽、SK新能源、孚能科技、远景动力等

销量保持40%以上快速增长。江苏企业加快国际

化布局进程。其中，江苏时代、孚能科技、北电爱

思特等企业开拓海外市场。中创新航动力电池装

机量居全国第三，在西班牙、泰国建设海外产业基

地。蜂巢能源在德国萨尔州、勃兰登堡州建有2家

海外模组和电芯工厂，并启动泰国模组工厂建设。

1.2  产业布局日益完整

目前，江苏已发展动力电池产业链重点企业

170余家，包含正负极、电解液、隔膜、电芯、模组、

电池管理系统功能辅件、制造装备、电池回收及梯

次利用等关键环节。产业链布局基本完备，集群效

应显著，形成“常州、南京两大集聚中心，无锡、南

通2个材料装备配套基地，盐城、苏州、镇江等多点

支撑”的协同格局[4]。其中，常州以溧阳、金坛为核

心，拥有江苏时代、中航锂电、蜂巢能源、北电爱思

特等近30家动力电池产业细分领域的龙头企业，产

业链完整度达97%，动力电池产量约占全国1/5。南

京引进LG新能源、国轩高科等头部企业布局投产，

动力电池产能、全年动力电池总装机量居全国前

列。江苏在正负极、隔膜、电解液、铝塑膜、制造检

测装备等配套领域的产品供应具有领先优势。同

时打造电池回收利用体系，成立江苏省新能源汽车

动力电池回收利用产业联盟（成员单位114家），开

展动力电池回收利用试点。已有79家新能源汽车生

产企业和电池企业在江苏设立1000余个退役动力

电池回收服务网点，数量位居全国前列。

1.3  自主创新力度加强

近年来，江苏通过省自然科学基金、省重点研

发计划、省碳达峰碳中和科技创新专项资金、省级

战略性新兴产业发展专项资金、制造强省建设专

项资金等加大动力电池技术研发支持力度。成立

江苏省动力及储能电池制造业创新中心，以及多

家省级工程研究中心、重点实验室，引进并加强与

省内外大院大所合作，共建创新平台，开展联合攻

关，培育科创企业，发展天目湖先进储能技术研

究院等新型研发机构。编制实施《动力电池智能化

改造数字化转型指南》。一批企业产品技术取得

突破。其中，中创新航开发4C超充磷酸铁锂电池、

6C超充高镍圆柱电池，以及400Wh/kg固液混合电

池技术。蜂巢能源在业内首发无钴正极材料，独创

“飞叠”技术实现叠片效率0.125秒/片。江苏时代

入选“灯塔工厂”，产品单体失效率从百万分之一

降至十亿分之一。清陶能源与上汽集团共建固态电

池联合实验室，研发的半固态电池单体能量密度

达368Wh/kg，完成装车试验。

2   江苏锂离子动力电池产业标准化发展
     实证研究
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2.1  加大支持政策制度供给

“双碳”背景下，江苏加大锂离子动力电池标

准化制度建设，近3年制定发布产业标准化相关政

策文件约20余项。2021年，《江苏省“十四五”新能

源汽车产业发展规划》要求强化标准引领，鼓励骨

干企业、科研院所积极参与动力电池、动力电池梯

次利用及材料回收等领域的国际、国内标准制定
[5]

。2022年，省委、省政府出台《关于推动高质量发

展做好碳达峰碳中和工作的实施意见》《江苏省碳

达峰实施方案》，提出持续推进绿色低碳装备和设

施应用，完善法规标准体系
[6]

；在《关于贯彻落实国

家标准化发展纲要的实施意见》中进一步指出，实

施新产业标准领航工程，在新能源汽车等领域，制

定一批技术自主的新标准
[7]

。省市场监管局等4部门

联合印发《关于实施重点产业链标准化提升工程的

指导意见》，大力推进动力电池等重点产业链标准

化工作。2024年，省政府《江苏省推动大规模设备

更新和消费品以旧换新行动方案》强调，加快制定

完善电动汽车、动力电池、电动自行车等产业发展

急需标准
[8]

。省发改委等6部门在《关于印发江苏省

产品碳足迹管理体系建设实施意见》中，提出发布

实施电池等重点产品碳足迹核算规则标准
[9]

。

2.2  加强标准化技术组织建设

江苏加强完善锂离子动力电池相关领域对口

省级标准化技术委员会建设。2022年，江苏省动力

及储能电池标委会成立，致力于动力及储能电池标

准研究，制定完善产业标准和技术规范，开展《方

壳类LFP电池系统消防安全规范》等4 项标准研

究。同年，江苏省新能源汽车充换电设施标委会落

户苏州，已组织研制《电动汽车变充一体充电设备

技术规范》等多项标准。2024年，江苏省新能源汽

车光储充标委会在常州成立，为拓展锂离子动力电

池应用场景，促进“光伏+储能+充电”一体化发展

注入标准化新动能。同时，江苏的无锡市检验检测

认证研究院、轻工业化学电源研究所分别承担了全

国自行车标准化技术委员会电动自行车分技术委

员会（SAC/TC 155/SC 1）、全国原电池标准化技术

委员会（SAC/TC 176）秘书处工作。SAC/TC 155/

SC 1最新完成制定GB 43854-2024《电动自行车用

锂离子蓄电池安全技术规范》，促进提升电池本质

安全水平和行业健康发展。SAC/TC 176是IEC原电

池技术委员会（IEC/TC 35）国内技术对口工作处，

参与制定IEC 62281电池运输安全国际标准，并转

化为GB 21966国家标准。以上标委会集聚了产业

链上代表企业、科研机构、检测机构、行业协会等

技术资源，为江苏锂离子动力电池产业发展提供了

标准化技术支撑。

2.3  积极开展产业标准研制

根据全国标准信息公共服务平台检索分析，

截至2024年5月初，我国已发布现行有效的锂离子

动力电池相关国家标准和行业标准共208项。标准

研制数量上，江苏牵头参与标准共80项，占比近

四成，标准数量在全国相关28个省（直辖市、自治

区）中位列第五；牵头制定标准12项，位居全国第

四。这80项锂离子动力电池国家标准和行业标准

由全省83家机构主导参与研制，其中企业73家，研

究机构7家。广大产业链企业的标准化工作力度仍

需加大。标准涉及领域上，80项标准包括基础通

用、材料与部件、制造与检测、电池产品、回收利

用、绿色低碳6方面，一定程度上体现出江苏动力

电池产业链的完备性。其中，材料与部件、电池产

品标准占比约70%。标准制定时间上，2013-2023

年制定发布的标准数占比97%，标准研制时间进

度反映出近十年江苏动力电池产业蓬勃发展的态

势。省内区域分布上，有12个设区市参与标准研

制。研制标准数量前五的设区市是：苏州、无锡、

南通、常州、南京，起草单位数量前五的分别为：苏

州、常州、无锡、南京、南通。标准研制区域集中在

苏南、苏中地区，进一步显示江苏动力电池产业区

域协同发展的格局。标准内容也体现了地方动力电

池产业特点，例如：常州、南京研制的标准与电动

汽车用电池有关，无锡等地标准涉及电动自行车用

电池，苏州研制的标准包括产业链上游的电解液、

部件材料等标准。

同时，江苏努力研制国际标准和地方标准。南

瑞集团牵头开展IEC TS 62840-1、IEC 62840-2、

IEC PAS 62840-3三项电动汽车电池交换系统IEC

标准制修订，有力提升我国在电动汽车充换电领域
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的国际影响力和话语权。中创新航有2项国际标准

正在进组或申请阶段。同时，江苏已制定发布《动

力电池梯次利用储能系统应用技术规范》《在运

电动汽车锂离子动力电池系统技术要求及现场检

测方法》等4项省级地方标准，涉及电池检测和梯

次利用。

3   江苏锂离子动力电池产业标准布局分析

随 着江苏锂离子动力电池产业 发 展步伐 加

快，标准化需求日益迫切，亟须通过标准化引领支

撑产业能级提升。基于以上分析，主要从3方面加

强标准布局。

3.1  基础通用方面，亟需标准统一共识和规范管理

江苏发展成 为我国乃至全 球 最大的锂离子

动力电池制造基地，产品升级换代和产量增速加

快。同时，电池换电技术已成为汽车能量补充、低

碳循环的重要方式，要求规范电池的规格尺寸、标

称电压、接口、换电方式等参数
[10]

。电池的回收利

用、安全检测等全生命周期管理，要求电池产品具

有可追溯性，需要对电池编码、质量分级、数据传

输、安全等提出规范要求。加大制定电池术语和

命名、运输、安装维护等基础通用标准有助于统一

产业共识，降低企业生产成本，提高电池产品适用

性，促进产业能级提升，为企业设计生产、应用拓

展，主管部门实施监管，消费者提升使用体验感等

提供重要依据。

3.2  研发创新方面，亟需标准实现科技和产业创新

锂离子动力电池产业是各类创新技术的集成

应用，创新属性明显。标准通过固化先进技术，支

撑成果转化，促进迭代创新，打破技术壁垒，推动

产业创新。江苏集聚了一批链主企业、新型研发机

构、重点科研院所，具有研制高比能电池材料、先

进电池体系、测试分析、智能制造等技术标准的需

求和扎实基础。例如：在下一代电池技术领域，清

陶能源、中科固能在全固态电池的研发和生产上积

累了技术、人才等先发优势。中科海钠专注于钠离

子电池研发生产，研制《钠离子电池术语和词汇》

等行业标准，具有上升到国家标准和国际标准的

潜力。江苏重点院所、新型研发机构在锂硫电池、

锂氧电池等先进电池体系、原位测试表征技术上

形成丰富的研究成果。在电池智能制造领域，江苏

拥有先导智能、江苏时代及一批智改数转网联优

秀企业，夯实了标准化创新和实践基础。在新能源

技术一体化发展上，可利用省内光伏、风电等新能

源产业优势，探索研究动力电池在储能领域应用

的模式标准。

3.3 绿色低碳方面，亟需标准支撑产业可持续发展

“双碳”背景下，各国通过出台准入政策，建

立绿色贸易壁垒。其中，欧盟发布《电池与废电池

法规》及配套细则《电动车电池碳足迹计算规则草

案及附件》，进一步严格电池碳足迹测算。我国现

有国家标准还不能满足锂离子动力电池全生命周

期管理要求。江苏是锂离子动力电池出口大省，目

前正在常州动力电池产业、无锡电动两轮车产业等

实施质量认证创新试点示范制度，研制实施产品

碳足迹核算团体标准，为加快相关行业标准、国家

标准研制提供实践基础。同时，江苏需要加大电池

回收利用、产品能耗、部件碳足迹、电池护照、零

碳工厂、（近）零碳产业园、环境、社会和公司治理

（ESG）等标准研制力度。

4   对策建议

4.1  强化政策支持力度，推动完善标准体系

联合省内相关部门，汇聚智库资源，加强标准

化与动力电池相关产业的政策协同。鼓励各地结

合当地电池产业特色优势，加大标准化、科技创

新、知识产权、人才培养等联动工作力度，在动力

电池等领域，布局建设技术标准创新基地、重点实

验室、标准化组织等载体，积极组织申报国家级创

新平台；组织开展电池安全、电性能、智能制造、绿

色低碳等急需标准研制；深化国际交流合作，推动

提出更多国际标准提案。加强产业服务，探索建设

包含标准化工作的动力电池公共服务平台，及时对

接服务企业需求。

4.2  强化产学研用合作，促进创新成果转化

研究发现，江苏高校在先进电池相关领域的

·标准应用研究·
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基础研究成果丰硕，但参与标准研制的积极性还

不够。锂离子动力电池技术不能完全满足各种应

用场景要求，需要充分利用江苏丰富的科教资源，

深化产学研用合作机制，完善省市级科技项目的

成果标准化转化机制。面向省内高校，加强标准化

政策宣传，鼓励其加大对科研人员参加标准研制

的奖励力度，并与企业、标准化等技术机构积极对

接，组建更多创新联合体。企业依托高校资源进

行基础性、变革性电池技术研究，高校借助企业加

快成果转化和技术转移，标准化等机构开展对接

服务，加快实现更多原始创新成果标准化转化。

4.3  强化企业主体责任，提升标准化工作成效

江苏动力电池产业链企业研制标准力度有待

加强。需要发挥龙头企业示范和辐射作用，通过供

应链配套、技术输出、市场开拓等方式，带动上下

游中小微企业融合发展，强化标准化意识和能力。

广大中小微企业也要聚焦细分领域，积极融入龙

头企业主导的产业链，实现协同提升。全省链上企

业需要加快绿色低碳转型，建立健全碳管控体系，

研制实施碳足迹标准。建设绿色工厂、零碳工厂，推

进智改数转网联，发展低能耗电池生产工艺、电池

回收利用技术，推动上下游企业共建绿色供应链，

切实通过标准化推动电池产业绿色高质量发展。

5   结 语

2023年，我国锂离子动力电池产量达675GWh，

占锂离子电池总产量71.8%；电动载人汽车、锂离

子电池、太阳能电池等“新三样”产品出口表现出

色，显示出我国锂离子动力电池产业的强劲动能。

产业长足发展离不开标准化的支撑引领，本研究

为其他地区锂离子动力电池产业标准化建设提供

参考。建议全国建有锂离子动力电池产业的省（直

辖市、自治区）结合当地特色，完善标准化与产业

发展、科技创新的协同机制，促进更多创新成果

融入标准；加强跨区域深度合作，联合开展关键核

心技术攻关，加大基础通用、先进技术、绿色低碳

等标准研制应用，共同实施标准国际化跃升工程，

推动我国锂离子动力电池产业能级提升，着力实现

“双碳”目标。
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