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内容模块化的现实需求，提出了标准数字化转型视域下标准内容模块化体系架构模型，包含时间维、对象维和相似范围

维，为进一步提高标准制定和应用的数字化水平提供借鉴。
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0   引 言

标准数字化是我国标准化工作改革和发展的

重要方向
[1]

，不仅带来标准形式的变化，更会带来

标准化工作模式、内容、范围、流程等的巨大变化，

将全面提高标准制定的效率和质量，促进标准深入

和广泛的应用
[2]

。各种标准貌似不同，其实有大量

的相似结构和模块。在标准数字化的基础上，可以

充分利用这种相似性，建立标准内容主结构和条款

主模型，实现标准内容模块化，通过基于主结构的

不同模块的配置、基于主模型的条款内容的变异，

满足不同的需求，从传统标准内容的“定制化”生

成模式发展到基于数字化的标准内容模块配置和

变异生成模式，提高标准内容结构和条款的规范

化程度，支持标准内容的共同使用和重复使用，提

高标准制定的效率和质量，以及标准的机器可读性

和可交互性，支持标准的智能化应用。

李春田认为模块化是标准化的高级形式。标

准化形式的演化过程是：“简化、统一化→通用

化、系列化、组合化→模块化”。模块化是在20世

纪中期工业化时代发展起来的一种标准化形式。

模块化的对象是复杂系统，模块化的一个重要作

用就是使复杂系统简化
[3]

。《中国标准化发展年度

报告（2023年）》表明
[4]

：截至2023年底，我国发布

国家标准共44,499项，备案行业标准共80,828项，

备案地方标准共69,709项；社会团体在全国团体

标准信息平台上累计公布74,240项团体标准；共有

472,459家企业通过企业标准信息公共服务平台自

我声明公开标准3,165,625项，涵盖产品5,271,353

种。标准之间相互引用、各级标准本身构成了一个

复杂系统。而标准化过程更是涉及大量的企业、产

品、人员、数据和知识，形成一个更复杂的系统。

标准数字化将使标准之间、标准与应用之间的关

系更加紧密，其复杂程度将进一步增加。模块化无

疑是减少系统复杂度，促进标准数字化的有效方

法。目前，很多专家已经开展产品模块化
[5,6]

、知识

模块化
[7]

、服务模块化
[8]

、组织模块化
[9]

等研究和

应用，但标准内容的模块化还几乎是空白。国外基

于SMART标准，分别从内容模块的识别和开发、不

同知识的表示技术和标准内容的管理3个方面对标

准模块化过程进行指导研究
[10]

。但对标准内容模

块化的具体内容并没有展开研究。本文对标准内

容模块化的内涵、作用以及体系架构研究，一方面

利用标准数字化带来的便利条件实现标准内容模

块化，提高标准制定的效率和质量，另一方面通过

标准内容模块化，提高标准应用的数字化水平。

1   标准内容模块化的内涵和作用

1.1  标准内容模块化的内涵

标准内容模块化包括了标准结构模块化和标

准条款内容模块化两个层面的涵义。标准结构内

容模块化是指利用标准数字化技术、本体技术、相

似性分析和聚类技术等对大量标准中存在的相似

结构进行挖掘和规范化，构建标准内容主结构模

型，通过基于主结构的通用配置项和通用模块的配

置满足新标准中的共性需求，支持标准内容结构和

模块的共同使用和重复使用。标准条款内容模块

化是指利用标准数字化技术、本体技术、相似性分

析和聚类技术等对大量标准中存在的相似条款内

容进行挖掘和规范化，构建标准条款主模型和特

性表，在此基础上快速生成满足各种不同需求的

新条款，提高标准条款的协同制定、更新、维护的

效率和质量。

1.2  标准内容模块化的作用

标准数字化转型背景下，将标准内容模块化

的思维引入到标准制定工作组，具有以下4方面的

作用。

（1）提高标准内容制定和应用的效率。标准

内容模块化应用于标准研究，可以减少标准内容

的重复制定；应用于标准制修订，可以缩短制修订

周期；应用于标准的各种应用场景，可使标准应用

更加方便；应用于各种基于标准的管理，可促进统

一、协调、高效率的管理。最终实现标准制定的大

批量个性化定制，即低成本、快速、高质量地制定

各种个性标准。

（2）支持标准的协同制定和应用。随着标准

数字化技术的发展，标准制定的社会化程度越来
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越高，标准数量及参与制定标准的人数越来越多，

标准生命周期协作越来越广泛，这就需要通过制

定标准化文件的通用模块，支持各标准相关部门的

专业化分工协同开展标准制定和应用，提高效率。

（3）标准内容模块化为标准数字化创造了有

利条件。不同标准的相同或相似内容杂乱无章会

造成标准数量和内容不必要的膨胀，使标准内容的

标签化、结构化工作量急剧增加，使标准内容转化

为XML（可扩展标记语言）的难度显著增加，不利

于标准数字化和智能化。标准

内容模块化可以通过简化和

规范化有效促进标准数字化

和智能化。

（4）保证标准内容质量，

维护用户利益。通过标准内容

模块化以及相关标准的实施，

可以整合和引导社会资源，激

活标准制定和应用要素，推动

标准内容创新与协同创新，加

速标准内容积累、技术进步、

成果推广、创新扩散、标准升

级以及各种不同级别标准的

全面、协调、可持续发展。

2   标准内容模块化体系架构

2.1  标准内容模块化体系架构模型

面向数字化的标准制定工作中，可以通过数

字技术的使用，创新标准制定模式，使得标准中相

似条款、相似结构得以利用，使得标准的制定不再

是从“零”开始，可以通过“模块化”的形式快速制

定，标准内容模块化研制应运而生。标准内容模块

化与传统的标准制定模式不同，其制定标准过程

总的来说可分为两个阶段。第一个阶段是条款主

模型和特性表、标准内容主结构的建立，这是一个

“慢过程”，通过该阶段实现标准内容的规范化，

支持标准内容的共用和重用。第二个阶段是实例标

准的制定，主要包括基于主模型和特性表的标准条

款的快速变异和基于主结构的标准内容的快速配

置，这是一个“快过程”，通过该阶段实现标准结

构的快速搭建以及内容的快速配置，进而形成标

准文本。在此基础上，本文基于工业4.0的参考框

架，分别从时间维、对象维和相似范围维提出了标

准内容模块化体系架构模型（如图1所示）。该模型

对于标准化领域而言是一种新的标准描述模型，其

来自产品结构模块化模型，不同点是产品模块是可

以组合的部件、零件及结构单元，而标准内容模块

是章节、条款、语句、短语等。

 图1　标准内容模块化的体系架构模型

2.2  标准内容模块化的时间维

标准内容模块化的时间维是按照时间顺序描

述标准内容模块化的主要内容。首先针对标准各

层的内容建立内容模块主模型和事物特性表，针

对标准跨层的内容建立标准内容主结构和配置规

则，然后是基于模块主模型的标准内容变异、基于

内容主结构的内容模块配置，并根据需要设计部

分个性化专用的语素、短语、语句、模块、特配项

等，快速制定出满足新需求的个性化条款和标准，

如图2所示。在该维度，将标准内容模块化过程分

为两个过程：建立标准内容模块化平台过程和基于

标准内容模块化平台的标准制定过程。前者是“慢

过程”，需要较多时间和大家参与；后者是“快过

程”，提高新标准制定速度和质量。

2.3  标准内容模块化的对象维

标准内容模块化的对象维包括从条款到知识

·学术研讨·
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图谱的不同层次的标准内容模块化，其关系如图3

所示。这里的内容主结构相当于“树干”、条款主

模型相当于“树叶”。

 图2　标准内容模块化功能参考模型

标准条款模块化是将条款中的语句、短语、语

素等作为模块，主要采用模块主模型和特性表对这

些模块进行规范化，其目的是规范标准条款内容，

减少标准条款内容不必要的多样化，便于人和计算

机系统的理解。例如：按照该方法对GB/T 1.1-2020

《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和

起草规则》
[11]

中标准的“范围”中的标准条款主模

型和特性表进行展示，如图4所示。

标准化文件模块化是将文件的各章节作为模

块，相似的标准化文件族可以采用主结构模型进行

描述。其目的是规范

标准化文件的结构，

减 少标准化 文件 结

构不必要的多样化，

便于人和 计 算 机 系

统的理解及应用。例

如：按 照 该 方 法 对

GB/T 1.1-2020中规

定的 标准化 文件的

一级 主结 构及其应

用实例进行展示，如

图5所示。

 标准体系模块

化是把标准化文件作为模块。李春田认为标准体系

架构改革的落脚点是建立模块化结构
[12]

。在建模

块时，首先到“标准库”中选择适用标准，不能满足

需要时须制定新标准。新标准同时在标准库里按

类归档。“内容模块”是根据企业经营管理的实际

需要逐个建立的成套标准，如开展综合标准化时建

立的标准综合体。标准综合体是企业标准系统的

核心部分，它们是以解决实际问题而存在的一个个

模块，是随项目而形成的，是企业标准化关注的重

 图3　标准内容模块化的对象示例
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点。每个标准综合体又是由基础内容模块、相关要

素的通用内容模块和个性内容模块组成。图6给出

了基于该方法构建面向综合标准化的企业标准体

系的功能模型
[13]

。

图4　GB/T 1.1的标准条款主模型和特性表的示例

知识图谱是面向所有的标准，标准知识图谱

不仅关联标准体系这些子知识图谱，还关联标准

条款、关联与标准化相关的各种知识。标准知识图

谱模块化主要是为用户（包括标准制定者和标准使

用者）提供标准的整体解决方案服务。用户往往需

要的是围绕某一需求的来自多种不同领域的标准

内容以及相关知识。在这种标准的整体解决方案

服务的开展过程中，会形成大数据和知识图谱模

块。标准数字化平台应将知识图谱模块推送给有

类似需要的用户，提高其搜索和利用标准及知识的

效率。图7给出了标准知识

图谱模 块 化的示例，本文

选取团体标准《手持式卷/

直发器标准》，其中的安全

要求知识图谱模块由家用

电器安全要求通用模块和

手持式卷/直发器专用模块

组 成。家用电器安全要求

通用模块可以在其他家用

电器安全要求制定时直接

应用。

2.4  标准内容模块化的相似维

标准内容模块化的相似维：包括纵向范围、横

向范围和所有范围的标准相似性挖掘和利用。在

制定标准时，宜参考上层标准。同时，在通用标准

的制定中，应考虑标准内容模块化，以便通过标准

内容的配置或变异得到下层有较大相似性的个性

图5  GB/T 1.1-2020的标准化文件的主结构及其应用实例的结构的示例

图中的灰色框为必配项，白色框为选配项
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标准。

2.4.1 纵向范围的标准相似性挖掘和利用

纵向标准是指产品或技术领域按照产业分类

体系从上到下分类的各种标准，如：机电产品通用

安全要求标准→家用电器通用安全要求标准→个

人护理产品通用安全要求标准→电吹风通用安全

要求标准→酒店用电吹风通用安全要求标准，这些

纵向标准之间存在一定相似性，在制定标准时，宜

参考上层标准。同时，在通用标准的制定中，应考

虑标准内容模块化，以便通过标准内容的配置或

变异得到下层有较大相似性的个性标准。

2.4.2 横向范围的标准相似性挖掘和利用

横向标准是指相似产品或技术的各种标准，

这些横向标准之间存在一定相似性，当制定某种

产品标准时，宜参考相似产品标准。例如：电吹风

产品标准与电推剪产品标准都属于个人护理产品

标准，需要考虑安全、健康、环境友好、用户体验

等问题。

通过对横向标准相似性的挖掘，可以形成上一

层的通用标准，即共性标准。

2.4.3 纵横向范围的标准内容相似性挖掘和利用

将上述两种范围综合考虑，可以扩大标准内容

相似性挖掘的范围，挖掘出更多的相似的标准内

容，图8描述了纵横向范围的标准内容相似性挖掘

和利用的示例。

 

3   结 语

标准数字化是我国标准化领域的重要发展战

略。标准数字化将带来标准形式、标准化工作模

式、内容、范围、流程等的巨大变化，标准内容模

块化有助于标准化工作更好利用这种变化：（1）

图6  构建面向综合标准化的企业标准体系的功能模型 

图7  标准知识图谱模块化的示例
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标准数字化使大量的标准集成在一起、标准化过

程中大量的企业和人集成在一起，形成高度复杂

的系统，标准内容模块化可以帮助简化复杂系统；

（2）标准数字化可以帮助挖掘和利用各种标准中

的相似结构和条款内容，促进标准内容模块化，使

这种相似性得到充分利用，不仅简化复杂系统，而

且提高标准制定和应用的效率；（3）标准内容模块

化可以显著简化复杂系统，提高标准的机器可读

性和可交互性，支持标准的智能化应用。本研究

通过时间维、对象维和相似范围维构建了标准内

容模块化的体系架构，为未来开展标准内容模块

化研究指明了方向。标准内容模块化的工作量无
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图8  纵横向范围的标准内容相似性挖掘和利用的示例


