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摘　要：【目的】为实现我国磷石膏高效资源化利用，通过分析我国磷石膏建材领域标准化建设，得出该领域建设不完善等问

题。【方法】针对此现状，采用霍尔三维结构模型，构建“逻辑维－时间维－知识维”协同的标准体系框架，涵盖通用基础、生

产技术、质量检测等六大子体系。【结果】通过研究，提出需进一步优化磷石膏建材领域标准体系的建议。【结论】本研究结果

可以为磷石膏建筑材料标准体系优化和标准升级迭代提供方向性的参考。
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0    引 言

我国磷石膏年排放量超8000万吨，综合利用

率不足50%，大量堆存引发环境污染与安全隐患。

2021年国家十部委发布的《关于“十四五”大宗固体

废弃物综合利用的指导意见》
[1]

明确指出：“拓宽磷

石膏利用途径，继续推广磷石膏在生产水泥和新型

建筑材料等领域的利用”。

当前，我国正大力推进磷石膏标准化体系建

设，已形成政策合力：一方面，《磷石膏综合利用行

动方案》
[2]

明确提出加快制定建材、道路基层材料

等领域技术标准，推动制品应用标准研制；另一方

面，工业和信息化部等八部门联合发布的《推进磷资

源高效高值利用实施方案》作为“十四五”磷化工

转型配套文件
[3]

，进一步要求加强技术研发与标准

化建设，推动产业链协同发展。

为了确保磷石膏在建筑材料领域的大规模资源

化利用，本文分析了磷石膏建材领域标准体系的现

状与缺陷，并且基于霍尔三维结构模型提出针对性

优化策略，旨在构建科学完善的标准体系，助力产业

高质量发展，加快磷石膏资源化进程，最终为“双

碳”目标下固废高效利用提供标准化支撑。

1    磷石膏建筑材料标准化现状及存在 
      的问题

1.1  磷石膏建筑材料标准化现状

我国现行磷石膏建筑材料方面的标准共计38

项，其中包括国家标准4项，行业标准5项，团体标准

13项，地方标准16项，详见表1。

由表1可知，我国磷石膏建筑材料标准目前被划

分为基础标准、资源利用标准两大类别。其中，基础

表1 磷石膏建筑材料标准分类

序号 级别 标准名称 备注 归口部门

1

国家标准

GB/T 23456—2018《磷石膏》 基础标准
全国轻质与装饰装修建筑材

料标准化技术委员会

2 GB/T 9776—2022《建筑石膏》 资源利用标准
全国轻质与装饰装修建筑材

料标准化技术委员会

3 GB/T 21371—2019《用于水泥中的工业副产石膏》 资源利用标准 全国水泥标准化技术委员会

4 GB/T 35162—2017《道路基层用缓凝硅酸盐水泥》 资源利用标准 全国水泥标准化技术委员会

5

行业标准

HJ/T 223—2005《环境标志产品技术要求 轻质墙体板材》 基础标准 生态环境部

6 HJ/T 211—2005《环境标志产品技术要求 化学石膏制品》 基础标准 生态环境部

7 JC/T 2073—2011《磷石膏中磷、氟的测定方法》 基础标准
全国轻质与装饰装修建筑材

料标准化技术委员会

8 NY/T 1060—2006《水泥生产用磷石膏》 资源利用标准 农业农村部

9 JC/T 2391—2017《制品用过硫磷石膏矿渣水泥混凝土》 资源利用标准 全国水泥标准化技术委员会

10

团体标准

T/CSPSTC 69—2021《磷石膏预处理技术规范》 基础标准 中国标准化协会

11 T/CPFIA 0011—2024《磷石膏无害化处理指南》 基础标准 中国磷复肥工业协会

12 T/CCAS 023—2022《用于水泥中的改性球状磷石膏》 资源利用标准 中国水泥协会

13
T/CCPA 26—2021《公路路面基层用磷石膏矿渣水泥稳定
材料应用技术规程》

资源利用标准
中国建筑材料联合会、中国

混凝土与水泥制品协会

14
T/CECS G:D45—02—2022《道路过硫磷石膏胶凝材料稳定
基层技术规程》

资源利用标准
中国工程建设标准化协会公

路分会
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15

团体标准

T/CBMF 149—2021/T/CCPA26—2021《公路路面基层用磷
石膏矿渣水泥稳定材料应用技术规程》

资源利用标准
中国建筑材料联合会、中国

混凝土与水泥制品协会

16
T/CPCIF 0298—2023；T/CPFIA 0010—2023《磷石膏基公
路基层材料技术规范》

资源利用标准
中国石油和化学工业联合
会、中国磷复肥工业协会

17 T/CACE 0117—2024《道路基层用改性磷石膏混合料》 资源利用标准 中国循环经济协会

18
T/CACE 0118—2024《改性磷石膏混合料道路稳定基层应
用技术规程》

资源利用标准 中国循环经济协会

19
T/CHTS 10100—2023《公路水泥稳定磷石膏基层施工技术
规范》

资源利用标准 中国公路学会

20 T/CSUS 04—2020《装配式磷石膏隔墙体技术标准》 资源利用标准 中国城市科学研究会

21 T/GZHG 033—2023《磷石膏地下充填采矿水样监测规范》 资源利用标准 贵州省化工行业协会

22
T/KMSHJBHLHH001—2022《磷石膏无害化处理后用于矿
山废弃地生态修复回填技术规范》

资源利用标准 昆明市环境保护联合会

23

地方标准

DB5117/T 75—2024 《磷石膏无害化处理技术规范》 基础标准 达州市经济和信息化局

24 DB53/T 396—2012 《改性磷石膏水泥缓凝剂》 资源利用标准 云南省质量技术监督局

25
DB42/T 1991—2023 《公路磷石膏复合稳定基层材料应用
技术规程》

资源利用标准 湖北省市场监督管理局

26
DB42/T 2307—2024 《城镇道路过硫磷石膏胶凝材料稳定
基层技术规程（试行）》

资源利用标准 湖北省市场监督管理局

27 DB52/T 1179—2017《磷矿开采磷石膏充填采矿技术规范》 资源利用标准 贵州省市场监督管理局

28
DB 5117/T 77—2023 《公路水泥稳定磷石膏基层应用技术
规范》

资源利用标准 达州市交通运输局

29 DB52/T 1656—2022《磷石膏抹灰砂浆通用技术要求》 资源利用标准 贵州省工业和信息化厅

30
DB 4205—T63—2023《磷石膏及其综合利用产品质量标
准》

资源利用标准 宜昌市市场监督管理局

31 DBJ52/T093—2019《磷石膏建筑材料应用统一技术规范》 资源利用标准 贵州省住房和城乡建设厅

32
DB53/T 1269—2024《改性磷石膏用于矿山废弃地生态修
复回填技术规范》

资源利用标准 云南省市场监督管理局

33
DB5301/T 100—2023《改性磷石膏综合利用 矿山生态修复 
跟踪评估规范》

资源利用标准 昆明市生态环境局

34
DB5301/T 99—2023《改性磷石膏综合利用 矿山生态修复 
过程环境监管规范》

资源利用标准 昆明市生态环境局

35
DB5301/T 98—2023《改性磷石膏综合利用 矿山生态修复 
环境风险评估规范》

资源利用标准 昆明市生态环境局

36 DB53/T 641—2014《蒸压磷石膏砖》 资源利用标准
云南省建筑材料标准化技术

委员会

37 DB52/T 1038—2015《磷石膏空心砌块》 资源利用标准 贵州省质量技术监督局

38
DB42/T 1711—2021《轻钢龙骨—混合相磷石膏喷筑墙体
技术规程》

资源利用标准 湖北省市场监督管理局

续表1
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标准7项，含国家标准1项、行业标准3项、团体标准2

项、地方标准1项；资源利用标准31项，含国家标准3

项、行业标准2项、团体标准11项、地方标准15项。可

见，在我国磷石膏建材领域标准中，资源利用的标

准居多，占比达81.58%，如图1所示。

图1 各类标准占比

而在资源利用标准中，路用类标准有10项、水

泥类标准5项、回填类标准7项、砌体类标准4项、综

合标准4项和轻质复合墙板标准1项，如图2所示。其

中轻质复合墙板等新型建材标准仅有1项，比例严重

失衡。

从归口部门方面进行分析，38项标准由15个不

同的归口部门管理，如图3所示。其中，农业农村部

主管1项标准、生态环境部主管2项标准、全国轻质

和装饰装修建筑材料标准化技术委员会主管3项标

准、全国水泥标准化技术委员会主管3项标准、行业

协会主管13项标准、地方机构主管16项标准。层级

分散性显著，多个部门独立制定标准，可能会导致

技术要求冲突。

图3 归口部门分析情况

1.2  磷石膏建筑材料标准化存在的问题

从标准化现状分析来看，我国磷石膏建筑材

料标准化在国家政策推动下已取得阶段性进展，

但体系化建设仍明显滞后，主要表现为地方先行而

国家滞后、归口部门分散化导致标准协同性不足、

部分标准体系不完善和应用端规范缺失等问题。

1.2.1 地方先行、国家滞后

由表1可知，在我国现行的磷石膏建筑材料方

面的标准中，国家标准仅有4项，而地方标准有16

项，这反映出磷石膏建材领域标准体系存在一个

较为突出的问题就是“地方先行、国家滞后”。例

如，当使用磷石膏作为路用材料时，湖北省宜昌市

制定15项市级标准，其中3项上升为地方标准；当

使用磷石膏作为回填材料时，昆明市制定3项针对

图2 资源利用标准中各类标准数量

标
准

数
量

标准类型
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矿山回填材料的地方标准，即DB5301/T 98—2023

《改性磷石膏综合利用 矿山生态修复 环境风险评

估规范》、DB5301/T 99—2023《改性磷石膏综合利

用 矿山生态修复 过程环境监管规范》和DB5301/

T 100—2023《改性磷石膏综合利用 矿山生态修复 

跟踪评估规范》，做到了地方先行，但是国家层面只

有像GB/T 23456—2018《磷石膏》这种较为基础的

标准。

“地方先行、国家滞后”现象的形成存在多重

深层原因：一方面，磷石膏不同于传统建材原料，

其“工业副产属性”带来了相应的环境风险，并且

各地磷石膏的性质并非统一，具有差异性，导致

国家很难制定一个统一、完美的国家标准；另一方

面，磷石膏综合利用技术处于尚未成熟的阶段，地

方试点承担着探索技术路径、积累实践数据的重

要使命，为国家标准制定提供实践基础，但是国家

层面尚未建立有效机制，未能及时将地方实践验

证的成熟经验转化为国家标准。此外，国家标准制

定流程存在制度性时滞，从立项到发布平均耗时

3～5年，而地方标准仅需1～2年即可完成，时效性

差异客观上形成了地方标准先行优势。

1.2.2 归口部门分散化导致标准协同性不足

通过对表1的分析可以得出，我国磷石膏建材

领域的38项标准由15个不同部门或机构分管，地

方机构主导16项、行业协会主导13项，国家级技

术委员会仅负责6项，这说明我国磷石膏建材标准

的归口管理呈现显著“部门碎片化”特征，这种分

散化管理导致跨部门标准冲突与重复建设问题突

出。例如，在路用类标准中，共有10项标准但是归

口部门多达7个。多主体制定技术规程会出现参数

不统一的现象，同时会导致国家与地方标准衔接

失效、各标准间协同性不足。

深层次原因可归结为3个方面：（1）标准管理

体系的制度性矛盾。我国多层级标准体系（国标、

行标、团标、地标）导致制定主体多元，各个部门

更倾向于在权责范围内独立制定标准，缺乏跨部

门统筹协调机制，必然加剧归口分散化。（2）磷

石膏建 材产业的跨 领域特 性。其产业链涵盖化

工（原料生产）、材料加工（预处理）、建筑/道路

（应用）等多领域，单一部门难以兼顾全链条需

求，各关联主体只能基于自身环节制定标准；且产

业尚处发展期，技术更新快、地区应用差异大，促

使各主体从自身技术认知出发制定标准，进一步加

剧分散。（3）历史发展形成的路径依赖。行业早期

缺乏顶层设计，各部门在无统一规划下按业务需

求独立制定标准，形成“各自为战”格局。随着产

业发展，早期标准形成路径依赖，加之新应用领

域不断涌现催生更多分散标准，导致整合难度持

续加大。

1.2.3 部分标准体系不完善

在“双碳”目标和《磷石膏综合利用行动方

案》等国家政策的驱动下，我国虽然已经发布了30

余项磷石膏建筑材料方面的标准，但是仍然存在

部分标准体系不完善的问题。例如在磷石膏建材

产品领域的标准中，新型建材的标准严重缺失、比

例失衡，目前有17项用于传统制品，而轻质复合墙

板等新型建材的标准仅有1项。

产生这一问题的主要原因还是传统建材历经

了数十上百年的发展，已经形成了稳定的技术路

径，具有成熟的产业生态，可以让标准在不断的实

践中进行优化、更新，而新型建材发展时间较短，

有些技术还处于实验室向产业化转化的阶段，只有

实验而没有实践很难为制定标准提供有效的数据

支撑；新型建材（酒店等地用到的轻质复合墙板）

对材料的稳定性、环保性要求极高，但磷石膏是工

业固废，含有磷、氟等杂质，需要无害化处理加大

了材料成本，导致高端市场对其应用心存顾虑，在

应用端推广效果不佳，因此各地对制定相关标准

的热情骤减。

1.2.4 应用端规范缺失

磷石膏的综合利用目前执行GB/ T 32326—

2015《工业固体废物综合利用技术评价导则》、

GB/T 32328—2015《工业固体废物综合利用产品

环境与质量安全评价技术导则》。这2项标准是对

一般工业固废的统一规定，但目前缺乏针对磷石膏

建筑材料的综合应用技术标准，尤其在磷石膏建
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材资源化利用过程中的污染防治、环境风险评价

等方面，相关标准仍处于空白状态。

例如，我国在磷石膏基人造石产品及其应用

方面的标准就存在空白，尚未建立针对磷石膏基

人造石骨料及其制品的全生命周期环境风险评价

体系，缺乏包括生产、设计和施工、验收等在内的

详细技术要求及对重金属迁移、放射性物质限量

等关键指标的系统性评价，这在一定程度上限制

了该产品的技术推广和应用。

磷石膏应用端规范缺失主要原因是：一方面，

磷石膏与一般工业固废存在本质差异，其放射性

特征及重金属迁移风险显著区别于普通固废
[4-5]

，

导致现行通用标准难以适用，因此需要建立磷石

膏专属的技术规范，但标准制定涉及立项、调研、

验证等多环节，程序复杂且周期漫长；另一方面，

磷石膏建材应用尚处于技术探索阶段，工艺路线

和产品性能尚未形成稳定体系，标准制定必须以成

熟技术参数为基准，但行业技术快速迭代创新与

标准固化所需的稳定性形成结构性矛盾，最终导

致标准建设进度滞后于技术发展实践，产生应用

端规范缺失的问题。

2    磷石膏建筑材料标准体系优化

通过前文剖析标准体系现状与问题发现，目

前磷石膏建材标准体系存在国家滞后、部分标准

体系不完善和应用端规范缺失等问题。这些问题

严重制约了磷石膏在建筑材料领域的广泛应用，

因此，需要对磷石膏建材标准体系进行优化。本节

引入霍尔三维结构模型构建优化路径，为推动磷

石膏建材高质量发展提供系统性解决方案。

2.1  结构模型构建

标准体系建立经过一段时期后，就会出现“系

统性退化”，导致标准体系原设计的作用不能很好

地发挥，需对其进行优化或重构
[6]

。而磷石膏建筑

材料标准体系的构建和优化是一项复杂而系统的

工程。其复杂性主要体现在以下几个方面：一是磷

石膏的资源化利用涉及多种技术路线，不同技术

路线对原料要求、生产工艺和产品质量的影响各

不相同；二是标准存在交叉问题，国家标准、行业

标准、团体标准和地方标准之间既相互补充又存

在一定的矛盾和冲突；三是磷石膏作为工业副产

物，在其建筑材料化利用过程中面临着严格的环

保约束，需要确保其对环境和人体健康无害。

鉴于标准体系构建的复杂性与系统性，其过程

需遵循系统论的科学指导原则。国内众多标准化

研究学者采用的是霍尔三维结构建模方法
[7-8]

。霍

尔三维结构模型是一种系统工程方法论，由美国

系统工程专家霍尔于1969年提出
[9]

。该结构模型

是一种基于“时间维、逻辑维和知识维”的三维立

体空间结构，是一种被广泛应用于不同领域标准

体系构建的成熟理论
[10-12]

。这种方法能够对标准

体系进行结构化分层解构，在解耦复杂系统层级

关系的同时，实现标准要素在对象属性、效力层级

及专业领域间的关联映射，并通过模块化建模揭

示跨维度标准的协同与约束机制。因此，本文引入

霍尔三维结构模型并结合磷石膏特性来构建磷石

膏建材标准体系，三维结构如图4所示。

2.2  标准体系框架设计

基于霍尔三维结构模型构建的逻辑维、时间

维和知识维，进一步设计磷石膏建筑材料标准体

系框架。该框架包括通用基础标准、生产技术标

准、质量检测标准、环保与安全标准、应用与施工

标准和其他标准6个主要部分。所构建的磷石膏建

筑材料标准体系框架如图5所示。

2.2.1 通用基础标准

通用基础标准作为磷石膏建筑材料标准体系

内其他标准的基础，在整个体系中起到通用性、基

础性的支撑作用。可将其分为4个部分：（1）标准

化导则与指南。为制定磷石膏建材标准化文件和

构建磷石膏建材标准体系提供指导性作用。（2）

术语与符号标准。统一规范磷石膏建筑材料领域

的专业术语和符号，并给出相应的定义，避免因术

语不统一而导致的理解偏差和沟通障碍。（3）分类

与代码标准。对磷石膏建筑材料及其相关产品进

行科学分类，并赋予唯一的代码标识，便于产品的
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管理、统计和信息化追溯。例如，为不同类型的磷

石膏砖制定统一的分类代码，方便在生产、销售和

使用环节进行识别和管理。（4）基础数据标准。包

含磷石膏的化学组成、物理性能基础数据等，为其

他标准的制定提供数据支持。

2.2.2 生产技术标准

生产技术标准旨在规范磷石膏建筑材料的生

产过程，确保产品质量的稳定性和一致性。可分

为：（1）设施设备标准。设施标准适用于磷石膏建

材在生产及应用过程中的各种设施。设备标准针

图4 霍尔三维结构模型

图5 磷石膏建筑材料标准体系框架
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对生产过程中使用的各类设备，制定其选型原则、

技术性能要求、操作规程及维护保养标准。（2）

工艺技术标准。详细规定了不同磷石膏建筑材料

的生产工艺流程和关键技术参数。以磷石膏基胶

凝材料为例，明确其在胶凝材料生产过程中的添

加比例、混合方式、搅拌时间等关键技术参数。

（3）生产管理标准。涵盖 生产过程中的质量管

理、成本管理、安全生产管理等方面的要求，确

保生产过程的高效、安全和可持续。

2.2.3 质量检测标准

质量检测标准是磷石膏建材质量控制的技术

基准。其可分为：（1）性能指标标准。界定磷石膏基

材料物理性能、化学稳定性及力学特性等核心参数

指标。（2）检测方法标准。针对各项性能指标，制定

科学、准确的检测方法和试验操作规程，确保检测

结果的可靠性和可比性。例如，规定磷石膏砌块抗

压强度的检测方法，包括试件的制备、试验设备的

要求、加载速度等具体操作步骤。（3）质量评定标

准。根据检测结果，制定产品质量的评定等级和判

定规则，为产品质量的评价提供明确依据。

2.2.4 环保与安全标准

环保与安全标准是磷石膏建材全生命周期环

境风险管控的核心技术约束，其体系架构包含两

大模块：（1）全链条环境风险评估标准：覆盖原

料开采（如磷石膏放射性核素比活度监测）、生产

加工（气态污染物排放浓度限值、含磷废水处理工

艺参数）、运输储存（防扬尘密闭性要求）及废弃

再生（浸出毒性鉴别阈值）等环节。（2）多维度安

全保障标准：针对生产端，规定回转窑防爆泄压装

置设计强度、操作人员职业健康监护周期（参照

GBZ 188—2014《职业健康监护技术规范》）；针

对应用端，建立磷石膏基墙体抗冲击性能分级及

长期荷载下徐变系数限值，确保建筑结构服役安

全。该标准体系通过量化环境负荷与安全风险边

界，为磷石膏建材绿色认证与市场准入提供技术

基准。  

2.2.5 应用与施工标准

应用与施工标准体系旨在规范磷石膏建材在

建筑工程中的技术实施与质量管控。其可分为：

（1）应用技术标准。界定磷石膏基材料的功能定

位及适用场景，包括建筑部位适配性（如保温板

在围护结构中的热工性能要求）、环境适应性（不

同气候区施工参数阈值）及材料配伍规则（如胶

凝体系与骨料配比优化）。（2）施工规范标准。详

细规定了磷石膏建筑材料在施工过程中的施工工

艺、施工流程、质量控制要点等。例如，制定磷石

膏砂浆的搅拌、运输、砌筑、抹灰等施工环节的操

作规范。（3）验收标准。建立基于性能导向的质量

评价体系，涵盖强度测试、耐久性验证及环保合规

性，并参照GB 50203—2011《砌体结构工程施工

质量验收规范》制定缺陷分级与整改阈值，实现全

环节闭环管理。

2.2.6 其他标准

制定与磷石膏在建筑材料领域资源化利用关

联密切的其他标准，如产品运输与存储标准、职业

健康标准等。以确保整个生产和应用过程的全面

性和系统性。

2.3  优化框架的实施路径与预期成效

基于霍尔三维结 构构建磷石膏建材标准 框

架，遵循“问题导向—区域实证—动态完善”的递

进式实施路径。在问题导向阶段，基于对磷石膏建

筑材料标准体系的分析，应聚焦痛点、协同推进。

例如，针对应用端的新型建材标准缺失和全链条

环保安全规范缺位，应设立专项工作组，联合科

研机构、龙头企业、检测认证机构，基于成熟技术

积累和工程验证数据，加速研制相应标准。特别是

环保安全标准，应明确量化限值和监测方法，为企

业环评、产品认证和市场准入提供清晰依据。在区

域实证阶段，可以结合地方资源禀赋与产业需求，

遴选湖北、云南等典型区域开展试点，重点探索道

路基材、轻质墙板等领域的适配性工艺参数与应用

场景，形成区域性技术标准（如DB42/T 2307—2024

《城镇道路过硫磷石膏胶凝材料稳定基层技术规

程》）。在动态完善阶段，可以建立动态反馈机制，依

托行业协会与标准化委员会，对试点成果进行技术

验证与效益评估，提炼共性参数并整合为补充性国



65

STANDARD SCIENCE2026, No.1 ·Academic Discussion·

关于“十四五”大宗固体废弃物综合利用的指导意见

[J].再生资源与循环经济,2021,14(4):1-3.

磷 石 膏 综 合 利 用 行 动 方 案 [ J ] . 磷 肥 与 复

肥,2024,39(4):3-5.

推 进 磷资源高 效高值利用实 施 方 案 [ J ] .磷肥与复

肥,2024,39(1):3-7.

刘 珊 , 吴 丰 辉 , 瞿 广 飞 , 等 . 磷 石 膏 堆 存 过 程 中 重

金 属 的 迁 移 转 化 及 其 生 态 效 应 [ J ] . 生 态 毒 理 学

报,2022,17(4):302-314.

刘雪,胡好,周金良,等.固体废物污染物浸出与运移评估

方法研究[J].环境工程技术学报,2025,15(3):994-1003.

麦 绿 波 . 标 准 体 系 优 化 的 方 法 [ J ] . 中 国 标 准

化,2018(7):58-65.

钟艾辛,彭茂锋,邓泽曦,等.我国冷链物流标准体系优化

与标准现状分析[J].标准科学,2024(8):76-83.

王绎强,解慧珉,白璐,等.基建项目竣工财务决算审计全

过程质量控制研究:基于霍尔三维结构模型的实务应

用[J].中国注册会计师,2024(10):120-123.

ARTHUR H .Three-Dimensional Morphology of Systems 

Engineering[J].IEEE Transactions on Systems Science 

and Cybernetics,1969,5(2):156-160.

任 振 , 王 成 程 ,沈敏 圣,等. 基于改 进 霍 尔三 维 结 构

的 重大 科 研项目风险 管 理研 究 [ J ] .技 术与创 新管

理,2019,40(4):470-475.

刘宇,张蕾,王伟,等.自动化集装箱码头标准体系构建与

评价研究[J].交通运输研究,2023,9(2):91-99.

张金梅.我国食品冷链物流标准现状分析与体系优化

[J].标准科学,2023(12):44-53.

[1]

[2]

[3]

[4] 

[5]

[6]

[7]

[8] 

[9]

[10]

[11]

[12]

参考文献

标或行标，构建地方创新—国家整合—全域推广的

标准化闭环。

预期成效可体现为3个方面：其一，通过逻辑维

的功能模块化（基础标准、产品标准等）与知识维的

材料精细化（砌块、板材等），加速轻质复合墙板、

磷石膏基人造石等新型建材的标准研制，解决现有

标准覆盖度不足问题；其二，依托时间维的全流程

管控（原料预处理→加工→施工验收），规范生产

工艺关键节点（如胶凝材料配比、养护条件），提升

制品性能一致性；其三，以环保维的全生命周期约

束（如HJ/T 211—2005《环境标志产品技术要求 化

学石膏制品》）为核心，明确磷石膏建材在开采、生

产、废弃阶段的环境风险阈值，通过第三方认证机

制增强市场认可度。上述路径可将理论模型转化为

产业工具，为磷石膏建材的规模化工程应用与跨区

域市场化流通提供系统性的理论参考。

3    结 语

本文系统梳理了我国磷石膏建筑材料领域的标

准体系现状及存在问题，同时阐述了优化磷石膏建

筑材料标准体系的方法，得出如下结论。 

（1）在磷石膏建材标准体系中，国家标准滞

后、地方标准先行；标准体系覆盖不全、新型建材标

准缺失、检测方法不统一、应用端规范断层等问题

突出，制约了磷石膏在高端建筑领域的应用；环境

风险管控与长期性能评价标准缺位，难以支撑磷石

膏建材的规模化推广。

（2）基于霍尔三维结构模型提出的优化框架，

从“逻辑维、时间维、知识维”三向协同切入，构建

了覆盖基础通用、生产技术、质量检测、环保安全、

应用施工等全链条的标准体系，为解决系统性缺失

等问题提供了理论参考。


