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本文受2025年全国学会高质量发展试点专项“中国机械工程学会项目”资助。

曹宇堃，硕士，工程师，研究方向为焊接领域的工程管理和相关标准化。

吕晓春，通信作者，博士，研究员，研究方向为新型钎焊材料开发和相关标准化。

摘　要：【目的】为明确团体标准在我国焊接标准体系中的功能定位和后续布局重点，分析焊接领域团体标准的发展基

础、结构特征、主要短板及标准需求，为“十五五”时期焊接团体标准体系优化和重点项目策划提供依据。【方法】综合

采用政策文本分析、标准台账统计、产业需求关联分析和文献综述等方法，梳理《中华人民共和国标准化法》《国家标准

化发展纲要》等制度要求，统计中国机械工程学会焊接分会（以下简称“焊接分会”）2024—2025年已发布团体标准和

2026年新立项标准，并结合新能源汽车、工业机器人、船舶海工、清洁能源等下游产业数据研判标准需求。【结果】截至

2025年底，焊接分会已发布团体标准24项，另有新立项标准8项，合计形成32项标准供给和储备；其中测试方法类15项，

占46.9%，检测评价类和装备系统类标准合计20项，占62.5%，数字智能类和绿色安全类各2项，合计仅占12.5%（上述统计

分别对应“标准类型”和“标准化对象”2个维度，相关比例不作合计）。现有标准已经形成“发布—储备—滚动策划”的

工作格局，但基础通用、数字智能、绿色安全和行业应用类标准供给不足。【结论】焊接领域团体标准应由单项方法标准

供给转向“材料与工艺—装备与系统—检测与评价—绿色与安全—行业应用”协同布局，并将试验验证、实施反馈、标准

培优、采信转化和国际对接纳入全生命周期管理，以提升标准质量、应用效果和向高层级转化的能力。
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the welding association standards system and planning key projects during the 15th Five-Year Plan period. [Methods] A 

combination of policy document analysis, standard ledger statistics, industry demand correlation analysis, and literature 

review was used to sort out the institutional requirements of the Standardization Law and the National Standardization 

Development Outline, to compile statistics on association standards already released by the Welding Branch of the 

Chinese Mechanical Engineering Society (hereinafter referred to as the “Welding Branch”) for 2024–2025 and newly 

proposed standards for 2026, and to evaluate standard demands in conjunction with downstream industries such as new 

energy vehicles, industrial robots, ship and offshore engineering, and clean energy. [Results] As of the end of 2025, 

the Welding Branch had issued 24 association standards, with another 8 newly proposed standards, providing a total 

of 32 standards; among these, 15 are testing method standards, accounting for 46.9%, while inspection evaluation and 

equipment system standards total 20, accounting for 62.5%. There are 2 digital intelligence and 2 green safety standards, 

totaling only 12.5% (the above statistics correspond to the dimensions of “standard type” and “standardization object” 

respectively, and the related proportions are not summed). The existing standards have formed a working structure of 

'release—reserve—rolling planning,' but there are insufficiencies in the provision of basic universal, digital intelligence, 

green safety, and industry application standards. [Conclusion] Association standards in the welding field should shift 

from single-method standard provision to a coordinated layout of “materials and processes—equipment and systems—

inspection and evaluation—green and safety—industry applications”, and incorporate experimental verification, 

implementation feedback, standard cultivation, adoption and transformation, and international alignment into full 

lifecycle management in order to improve standard quality, application effectiveness, and capacity for advancement to 

higher levels.

Keywords: welding; association standards; standards system; standard demand; intelligent welding; green welding; 

adoption and transformation

0   引 言

焊接及相关工艺是现代制造体系中典型的基

础工艺和共性技术，其质量水平直接影响重大装

备、工程结构和高端产品的安全性、可靠性、经济

性和服役寿命。随着新能源汽车、轨道交通、高

端船舶与海洋工程、核电与火电、水电与风电、油

气与氢能储运、航空航天等领域的快速发展，焊

接标准需求正在由传统的材料、工艺参数和接头

试验方法，扩展到装备可靠性、过程数据化、质

量稳定性、绿色低碳、安全与健康及全生命周期

评价等更复杂的系统层面。从标准供给机制看，

国家标准和行业标准适用于需要统一协调、覆盖

面广或涉及公共利益的事项，但在新技术、新装

备、新模式、新业态快速发展的阶段，往往难以及

时覆盖所有细分应用场景。

在此背景下，2017年修订的《中华人民共和国

标准化法》明确团体标准属于我国标准体系的组

成部分，国家鼓励社会团体制定满足市场和创新

需要的团体标准
[1]

。《国家标准化发展纲要》进一

步提出，优化政府颁布标准与市场自主制定标准

二元结构，大力发展团体标准，推进团体标准应

用示范，建立健全政府颁布标准采信市场自主制

定标准的机制
[2]

。因此，团体标准不仅是填补标准

空白的工具，更是标准体系供给侧改革、科技成

果转化和高层级标准储备的重要通道。

本文以焊接领域团体标准为研究对象，基于

团体标准在焊接标准体系中的功能定位，以及对

中国机械工程学会焊接分会（以下简称“焊接分

会”）团体标准的结构特征与薄弱环节分析，提出

面向高端化、智能化、绿色化、融合化发展趋势的

焊接领域团体标准布局与实施路径建议。
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1    研究依据与分析框架

1.1  研究资料来源

本文资料来源主要包括4类，具体见表1。第

一，标准化政策和制度文件，包括《中华人民共和

国标准化法》《国家标准化发展纲要》《团体 标

准管理规定》《关于促进团体标准规范优质发展

的意见》《推荐性国家标准采信团体标准暂行规

定》等，用于明确团体 标准的制度属性、管理 要

求和采信转化路径
[1-5]

。第二，全国团体标准信息

平台“团标大数据”和国家统计局、工业和信息化

部、中国机械工业联合会等公开数据，用于分析团

体标准总体规模、制造业团体标准活跃程度以及

与焊接需求相关的产业基础
[6-10]

。第三，焊接分会

团体标准台账及“2025中国焊接制造十大进展”

等行业资料，用于分析焊接团体标准布局和技术

趋势
[11]

。第四，智能焊接、激光焊接、搅 拌摩擦

焊、焊接烟尘控制、绿色制造等方向的公开学术

文献，用于验证技术趋势并支撑标准需求研判。

1.2  分析方法与逻辑

在分析思路方面，本文遵循“制度定位—产

业牵引—标准供给—需求缺口—体系优化”的分

析逻辑。首先，通过政策文本分析明确团体标准

在国家标准体系中的功能边界；其次，通过产业

数据分析判断焊接标准需求的外部牵引因素；再

次，通过焊接分会团体标准台账统计识别现有标

准结构；最后，结合学术文献与工程应用趋势，对

下一步标准体系优化和重点项目布局提出建议。

2    团体标准制度定位

2.1  从制度补充到标准供给重要层级

团体标准的制度价值首先体现在获得法律确

认。《中华人民共和国标准化法》将团体标准和企

业标准列为市场自主制定标准，与国家标准、行业

标准、地方标准共同构成我国标准体系
[1]

。这一规

定意味着团体标准并非标准体系之外的临时性技

术文件，而是具有明确法律地位和制度边界的标准

形式。《国家标准化发展纲要》提出“大力发展团

体标准，实施团体标准培优计划，推进团体标准应

用示范”
[2]

。国家标准委发布的《推荐性国家标准

采信团体标准暂行规定》进一步打通了先进适用

团体标准向推荐性国家标准转化的制度路径
[5]

。

对焊接领域而言，上述制度变化具有直接意

义。焊接技术的很多前沿应用并不缺少原则性标

准，而是缺少面向特定材料、特定装备、特定行业

场景和特定质量等级的细化规范。团体标准制定

机制相对灵活，能够组织产学研用及检测机构等

多方共同参与，适合承担“先行先试、工程验证、

表1 本文研究资料来源及用途

资料类型 主要内容 分析用途

政策制度文件

《中华人民共和国标准化法》
《国家标准化发展纲要》

《团体标准管理规定》
《关于促进团体标准规范优质发展的意见》
《推荐性国家标准采信团体标准暂行规定》

界定团体标准制度定位、
制定要求和转化机制

宏观产业数据
新能源汽车、工业机器人、高端船舶、装备制造业、高技术制

造业、清洁能源等数据
分析焊接需求的产业基础和

增长方向

团体标准台账 2024—2025年已发布标准、2026年新立项标准及牵头单位分布
识别焊接团体标准结构

特征和短板

学术文献资料
智能焊接监测、激光焊接、搅拌摩擦焊、焊接烟尘和绿色制造

相关论文
验证技术趋势并支撑标准

需求研判
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推广应用、采信转化”的任务。因此，焊接团体标

准不宜简单定位为补充性文件，而应定位为连接

科技创新与工程应用、推动国家标准体系优化的

重要中间层。相关制度要求对焊接领域的启示见

表2。

2.2  焊接领域团体标准的特殊适用性

焊接领域之所以特别需要团体标准，主要是

由其技术属性和产业属性决定的。第一，焊接是

基础共性工艺技术，但应用场景高度分散。桥梁

钢结构、船舶海工、核电装备、风电塔筒、轨道交

通车体、动力电池连接、半导体装备零部件等场

景在材料体系、工艺窗口、质量要求和验收规则

上差异明显。第二，焊接质量高度依赖过程控制

和试验验证，很多指标必须由企业、用户、检测机

构和科研单位联合验证后才能形成稳定规则。第

三，焊接技术正在由单一工序向“材料—工艺—装

备—检测—数据—服役”一体化能力演进，传统

按工艺方法划分的标准结构难以完全 适应智能

化、绿色化和系统化要求。

相关研究表明，焊接过程监测正在由离线结

果检验向多传感器融合、深度学习和实时质量预

测方向发展
[12-14]

；新能源汽车动力电池制造中的铝

铜异种材料激光焊接面临高反射率、脆性金属间

化合物生成和过程稳定性差等挑战，对工艺窗口、

过程监测和质量评价标准提出迫切需求
[15-18]

；搅

拌摩擦焊及固相增材制造等固相连接技术则需要

围绕工具、材料流动、装备刚度、过程控制和结构

性能形成系列化标准
[19-22]

；焊接烟尘暴露与呼吸

系统健康风险之间的关联也不断得到系统综述和

职业卫生研究支持，要求焊接标准体系将绿色安

全和职业健康置于更高优先级
[23-27]

。上述技术变

化决定了团体标准在焊接领域具有较强的现实适

用性和前瞻布局价值。

3    焊接产业技术变化与标准需求牵引

3.1 下游产业升级拉动焊接标准需求

焊接标准需求与下游制造业结构变化密切相

关。国家统计局《中华人民共和国2025年国民经

济和社会发展统计公报》显示，2025年我国新能

源汽车产量达到1 652.4万辆，同比增长25.1%；

工业机器人产量达到77.3万套，同比增长28.0%；

清洁能源发电量达到42 481亿千瓦时，同比增长

14.4%；规模以上装备制造业增加值增长9.2%，

高技术制造业增加值增长9.4%
[8]

，具体如图1所

示。工业和信息化部发布的船舶工业数据显示，

2025年我国造船完工量、新接订单量、手持订单

量继续保持国际领先，船舶与海洋工程装备对大

型结构自动焊、高效焊接、变形控制、无损检测和

绿色智能制造提出持续需求
[9]

。

由图1可以看出，焊接需求相关产业增长不再

集中于传统钢结构制造，而是更多来自新能源汽

车、工业机器人、高端装备、清洁能源和高技术制

造业等领域。这种变化推动焊接标准需求由单一

工艺参数和试验方法，扩展到批量一致性、装备

协同、数字化追溯、绿色低碳和全生命周期服役

表2 团体标准制度要求及焊接领域启示

制度文件 核心导向 对焊接团体标准的启示

《中华人民共和国标准化法》
明确团体标准属于我国标准体系组成部分，鼓励满

足市场和创新需要的团体标准
为焊接新技术、新工艺、新装备快

速规范化提供制度依据

《国家标准化发展纲要》
优化政府颁布标准与市场自主制定标准的二元结

构，推进团体标准应用示范和采信机制
焊接团体标准应服务标准培优、示

范应用和高层级转化

《团体标准管理规定》
强调制定主体、程序规则、公开透明、知识产权和

监督管理
焊接团体标准应坚持开放、公平、

透明和专业化组织原则

《推荐性国家标准采信团体标
准暂行规定》

建立团体标准被推荐性国家标准采信的制度通道
立项阶段应同步考虑实施验证、用

户应用和转化条件
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评价等综合维度。

3.2  技术演进对标准对象的拓展

从技术路线看，焊接正在呈现高端化、智能

化、绿色化、融合化以及评价尺度上移的特征。高

端化主要表现为激光焊、激光—电弧复合焊、电

子束焊、搅拌摩擦焊、惯性摩擦焊、固相增材制

造等技术加快应用于航空航天、轨道交通、深海

装备、能源装备和新能源汽车等领域
[18-25]

。绿色

化主要表现为节能降耗、节气降尘、噪声控制、烟

尘治理、材料利用率提升和低返修率等指标成为

评价焊接工艺先进性的重要依据
[12,26-30]

。智能化

主要表现为机器人焊接、机器视觉、在线监测、

质量预测、数字孪生和人工智能过程控制逐步进

入工程应用，要求标准对象从单机性能扩展到数

据采集、接口协议、任务描述、工艺知识表达和质

量追溯
[15-17,31-32]

。上述技术演进使得焊接标准体

系不能仅停留在传统工艺评定、焊材检验和接头

力学性能试验层面，而需要覆盖装备可靠性、系

统协同、绿色安全、数据模型、在线监测和全生命

周期服役评价。对于仍处于快速迭代和工程验证

阶段的技术方向，团体标准可以率先形成应用规

则和评价方法，在实施验证成熟后再推动向国家

标准、行业标准或国际标准转化。

4    焊接领域团体标准发展现状

4.1  全国团体标准发展的总体背景

全国团体标准信息平台数据显示，全国团体

标准已由制度破 题阶段 进入规模发展和质量提

升并行阶段。截至2025年2月，全国累计公布团体

标准101 812项；到2025年12月增至122 428项；到

2026年3月进一步增至128 291项。同期，制造业团

体标准由38 481项增至46 736项，工业类团体标准

由50 318项增至62 456项
[6]

。这说明工业制造业始

终是团体标准最活跃、最集中的领域，焊接作为服

务制造业全链条的基础工艺，具备发展团体标准

的产业基础和应用条件，具体变化如图2所示。

从结构看，2026年3月，全国团体标准按产业

和社会领域分布划分，工业类标准占比接近一半，

服务业类、农业类和社会事业类也形成较大规模，

如图3所示。这表明团体标准已成为经营主体和行

业组织响应技术创新、场景应用和社会治理需求的

重要标准形式。与此同时，随着《推荐性国家标准

采信团体标准暂行规定》的落实，采信机制进入实

操阶段，要求各专业领域从“能不能发布”进一步

转向“能不能实施、能不能培优、能不能转化”。

4.2  焊接分会团体标准布局特征

根 据 焊 接 分 会 现 有 团 体 标 准 台 账 统 计，

图1 2025年焊接需求相关产业关键指标同比增速

不
同

领
域
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2024—2025年已发布团体标准24项，其中2024年

发布6项、2025年发布18项；另有新立项标准8项，

合计形成已发布和在研储备标准32项。总体上，

焊接分会团体标准工作已初步形成连续策划、持

续发布和滚动储备的工作格局，标准布局由早期

偏重试验方法，逐步拓展至评价认证、技术规范、

产品规范和基础通用等类型，具体如图4所示。

焊 接 分 会 团 体 标准 结 构 统 计见 表 3。从 类

型结构看，在32项标准中，测试 方法类15项，占

46.9%；评价认证类6项，占18.8%；技术规范类6

项，占18.8%；产品规范类4项，占12.5%；基础通

用类1项，占3.1%。从标准化对象看，检测评价类

13项、装备系统类7项、工艺制造类4项、材料产品

类4项、数字智能类2项、绿色安全类2项（图5）。

由此可见，当前焊接团体标准的优势主要体现在

检测评价、试验验证和装备可靠性领域，但基础

图2 全国团体标准总量及制造业、工业类标准数量变化

（资料来源：截至2026年3月全国团体标准信息平台“团标大数据”）

图3  2026年3月全国团体标准分布情况

不
同

领
域
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图4  焊接分会团体标准类型统计

图5  焊接分会团体标准布局（按标准化对象）

表3  焊接分会团体标准结构判断

统计维度 类别 数量/占比 结构判断

按标准类型 测试方法类 15项，占46.9% 为现阶段主体，体现“夯基础、强检测”的特点

按标准类型 评价认证类、技术规范类 各6项，各占18.8% 说明标准开始由方法标准向评价和工程规范延伸

按标准类型 产品规范类、基础通用类 4项和1项，合计占15.5% 基础通用类偏少，体系底座仍需加强

按标准化对象 检测评价类、装备系统类
13项和7项，分别占

40.6%、21.9%
检测评价优势突出，装备系统类已有较好起步

按标准化对象 数字智能类、绿色安全类 各2项，合计占12.5%
数字智能和绿色安全板块与制造业智能化、绿色

化需求相比仍不匹配
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通用、数字智能和绿色安全板块尚未形成系统化

供给。

4.3  组织基础与协同特征

从牵头单位分布看，已发布标准的组织基础

较强，但牵头力量集中于少数核心机构。统计显

示，中国机械总院集团哈尔滨焊接研究所有限公

司（以下简称哈焊所）牵头项目12项，占已发布标

准的50.0%；其余项目分布在高校、科研院所和企

业等单位（图6）。这表明焊接分会具备较强的核

心组织力量和技术积累，但后续仍需进一步吸引

重点用户行业、装备企业、系统集成商、检测认证

机构和区域优势单位参与，以增强标准的工程代

表性、市场采信度和推广实施基础。

5    主要问题与需求缺口

（1）标准供给结构仍以单点方法和局部评价

为主。现有焊接团体标准中，测试方法和评价认

证类标准占比较高。这一结构有其必要性，因为

焊接标准的科学性和采信度高度依赖试验方法、

检测评价和可靠性验证。但从产业升级需求看，

如果标准供给长期停留在单项测试方法和局部评

价层面，就难以支撑智能焊接系统、数字化焊接

工厂、绿色焊接车间和重大装备全流程质量控制

需求。当前尤其缺少基础术语、通用接口、数据

模型、系统集成、质量追溯、应用指南和评价分

级等体系性标准。

（2）面向前沿工艺和重点行业的系列化标准

储备不足。激光—电弧复合焊、蓝/绿光激光焊、

搅拌摩擦焊、惯性摩擦焊、固相增材、智能电阻点

焊、异种材料连接、结构级服役评价等技术方向

已在科研和工程应用中呈现明显增长趋势
[15-22]

。

但是，这些方向往往存在工艺窗口窄、过程稳定性

要求高、质量判定口径不一、工程复制性不足等问

题。团体标准若能围绕术语定义、基本要求、工艺

规范、装备要求、检测评价和应用指南形成系列化

供给，将有助于提升先进技术工程化推广效率。

（3）数字 智能和绿色安全板块与政 策要求

存在 差距。制造 业智能化发 展 要求焊接 标准体

系从单机装备标准向数据采集、模型训练、在线

监测、闭环控制、工业软件功能和系统协同接口

延伸
[12-14,29-32]

。绿色制造政策则要求焊接标准体

系覆盖节能、节材、降尘、噪声控制、有害因素暴

露、绿色工艺评价和低碳评价
[23-28]

。但现有焊接

团体标准中数字智能和绿色安全类合计仅4项，

占32项统计标准的12.5%，说明这2个板块尚处于

起步阶段，与产业转型要求存在明显差距。

（4）标准实施、培优和转化闭环仍需强化。

图6 已发布焊接团体标准牵头单位分布情况
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团体标准的价值不在于发布数量本身，而在于能

否被用户采用、被检测认证采信、被政府标准吸

收、被产业链认可。随着推荐性国家标准采信团

体标准机制的运行，焊接团体标准应从立项阶段

开始规划实施验证、用户反馈、示范应用、复审修

订和高层级转化路径
[5]

。现阶段需要进一步建立

标准实施效果评价、重点标准培优、采信转化储

备和国际对标研究机制，避免出现“项目式立项

多、体系化应用少”的问题。

6    焊接领域团体标准体系优化方向

6.1  体系框架优化

基于现有基础和未来需求，焊接领域团体标

准体系宜从“零散项目式供给”转向“分层分类、

相互衔接的体系化供给”，具体优化建议见表4。

建议按照表4的材料与工艺、装备与系统、

检测与评价、绿色与安全、行业应用5个板块进行

优化。其中，材料与工艺标准重点规范焊接材料分

类、质量等级、适用性评价、典型材料工艺规范、

关键接头要求等；装备与系统标准重点规范焊接

电源、激光器、摩擦焊设备、机器人工作站、送丝

系统、执行机构、监测系统和数字化焊接工厂；检

测与评价标准重点支撑试验方法、质量评价、稳定

性评价、一致性评价、服役性能评价和结构级评

价；绿色与安全标准重点覆盖节能降耗、烟尘与粉

尘控制、噪声、有害因素暴露、绿色工艺评价、绿色

产线评价；行业应用标准则面向风电、轨道交通、

锅炉压力容器、水电、船舶海工、氢能、新能源汽

车和航空航天等重点场景构建工程化标准群
[33]

。

6.2  重点项目系列布局

团体标准优先布局不宜简单按照“有没有标

准”判断，而应综合考虑战略重要性、产业紧迫

性、技术成熟度、市场覆盖面、可实施性、可验证

性和高层级转化潜力。结合技术发展趋势，建议

近期优先布局的标准方向与项目系列见表5。

7    实施路径与保障机制

（1）近期路径：补短板、成系列、强验证。近

期应围绕数字化、智能化、绿色化和系统集成类

短板优先策划项目，并对已有测试方法、可靠性

评价和技术规范类项目进行延链补链。对具有较

好基础的装备可靠性、焊材质量评价、风电塔筒

焊接、水电高强钢焊接等方向，应尽快形成系列

化标准；对激光复合焊、固相增材、异种材料连接

和智能监测等前沿方向，可先从术语、基本要求、

评价方法和应用指南切入。每一项重点标准立项

时，应同步明确验证单位、验证场景、验证指标和

实施反馈安排。

（2）中期路径：强应用、重采信、促转化。中

期应突出标准实施效果和高层级转化。对已发布

表4  焊接领域团体标准体系优化建议

板块 主要标准对象 重点补强方向

材料与工艺
焊接材料分类、质量等级、适用性评价、典型材料工艺规
范、关键接头要求

高强钢、耐热钢、铝镁合金、铜铝异种材
料、激光焊、搅拌摩擦焊、固相增材等

装备与系统
焊接电源、激光器、机器人工作站、送丝系统、执行机
构、监测系统、数字化焊接工厂

系统集成、协同性能、可靠性评价、验收
规范和运行稳定性评价

检测与评价
试验方法、质量评价、稳定性评价、一致性评价、服役性
能评价、结构级评价

从试样级评价向结构级、系统级和服役级
评价拓展

绿色与安全
节能降耗、烟尘与粉尘控制、噪声、有害因素暴露、绿色
工艺评价、绿色产线评价

建立绿色焊接工艺评价和职业健康安全技
术支撑标准

行业应用
风电、轨道交通、锅炉压力容器、水电、船舶海工、氢
能、新能源汽车、航空航天

形成场景化、工程化、可落地的应用标准
系列
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并具有应用基础的团体标准，应组织开展实施效

果评 估、用户反馈收集和复审修订工作；对适用

范围较广、技术内容成熟、实施效果良好的标准，

应积极纳入团体标准培优项目库，并争取进入推

荐性国家标准或行业标准采信转化渠道
[5]

；对具

有国际对标基础的项目，应同步开展ISO、AWS、

EN、JIS等国外标准比对，提高标准策划层级和国

际转化潜力。相关标准化研究表明，团体标准与

认证融合有助于提升标准公信力和应用效果，公

众关注与政策升级也会影响团体标准的形成、应

用和迭代
[34-35]

。

（3）长期路径：建生态、塑优势、拓国际。从

长期看，焊接领域团体标准工作应从项目管理走

向生态构建。建议建立“需求征集—项目遴选—

试验验 证—标准发布—实施反馈—培优采信—

复审修订—国际对接”的全生命周期机制，形成标

准验证平台、应用示范基地、检测认证支撑平台、

专家队伍和国际交流机制。通过标准、试验、认

证、工程应用和科研项目协同，推动团体标准成

为牵引焊接技术创新和产业协同的重要抓手。

8    结 论

本文针对焊接领域团体标准发展现状与需求

缺口，研究了标准体系优化方向及实施路径，得出

以下结论：

（1）团体标准已经成为我国法定标准体系的

重要组成部分，其功能已由一般性补充逐步转变

为市场自主制定标准的重要供给层级。对焊接领

域而言，团体标准最核心的价值在于快速响应产

业需求、承接创新成果、形成工程应用规则、支

撑采信转化和推动国际对接。

表5 优先布局的团体标准方向与项目系列建议

重点方向 关键问题 建议项目（系列） 优先级与转化判断

装备系统
装备协同性能、可靠性和

验收规则不足

机器人焊接工作站集成要求与验收规范
焊接电源及扩展模块协同性能评价方法

焊接装备系统可靠性分级评价规范

高优先级，适合形成系
列标准群

先进工艺 前沿工艺缺少工程化规则

蓝/绿光复合激光焊
搅拌摩擦焊装备与工艺应用规范

惯性摩擦焊装备及过程控制
连续送丝搅拌摩擦固相增材制造工艺规范

高优先级，应同步开展
国外标准比对

重点材料
高强钢、异种材料和关键

接头要求不足

新能源汽车铜/铝异种材料连接技术规范
热成形钢及高强钢激光焊接接头技术规范

焊接材料一致性与质量等级评价规范

高优先级，适合先行先
试并服务重点行业

能源与重大装备 关键行业场景规则缺失

氢能储运用高强钢焊接制造及评价规范
海洋工程高强韧钢焊接接头服役性能评价方法

轨道交通承载构件激光复合焊接制造规范
风电及海上风电钢结构焊接制造与评价规范
水电与抽蓄用高强钢焊接推荐工艺规范系列

高优先级，应重点布局
示范应用与采信转化

绿色安全
烟尘、噪声、能耗和碳约

束标准偏少

焊接烟尘控制效果评价方法
切割作业噪声与粉尘综合评价方法

绿色焊接工艺评价指南
绿色焊接车间/产线评价规范

焊接过程碳排放核算与减排评价导则

中高优先级，契合绿色
制造政策方向

检测评价
结构级、可靠性和工艺窗

口评价不足

焊接接头结构级服役性能评价方法
焊接工艺窗口确定与确认方法

智能电阻点焊在线监测与质量控制通用要求

中高优先级，
是质量分级和采信转化

的重要证据基础
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（2）焊接领域团体标准发展具备较好基础。

焊接分会于2024—2025年已发布团体标准24项，

新立项8项，合计形成32项标准供给和储备，标准

内容由测试 方 法逐步拓展 至评 价 认证、技 术规

范、产品规范、装备可靠性、数字化应用和绿色

安全等方向。

（3）现有标准布局仍存在结构性短板。测试

方法和检测评价类标准占比较高，数字智能、绿

色安全、基础通用和系统集成类标准偏少；前沿工

艺和重点行业应用标准尚未形成足够的系列化供

给；标准实施、培优、采信和转化闭环仍需强化。

（4）面向“十五五”时期焊接产业高质量发

展，焊接团体 标准应围绕高端化、智能化、绿色

化、融合化主线，由单项方法标准向“材料与工

艺—装备与系统—检测与评价—绿色与安全—行

业应用”协同布局转变。优先方向应包括智能焊

接系统、装备可靠性、先进连接工艺、重点材料

与重大装备应用、绿色焊接与职业健康安全、结

构级服役评价等。

（5）后续工作重点不应单纯追求标准数量增

长，而应更加重视标准质量、实施效果和转化潜
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